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Conep:xxanne padoueit nporpaMmsl
1. IlosicHuTenbHAS 3aMKCKa.

2. CognepxaHue yueOHOTO IpeiMeTa (1o 200am 00yUeHUs).
3. [nanupyembie 00pa30BaTEIbHBIC PE3YIbTATHI:

— JIMYHOCTHBIE PE3YNIBTATHI,
— MeranpenMeTHbIE pe3yIbTaThI;
— IlpeameTHble pe3yabTathl (10 200am 00yyeHUs).

4. Temarudeckoe/OypouHOE TIAHUPOBAHKUE YUEOHOTO MpeIMeTa ¢ ONpee]ICHIHEeM OCHOBHBIX BHUIOB
yueOHOU NesATeNbHOCTH, 3JEKTPOHHBIX (I POBBIX) 00pa30BaTeIbHBIX PECYPCOB, BUIOB U (HOpM
KOHTpOJISI, C YKa3aHHEM KOJIMYeCTBAa YacOB, OTBOIMMBIX Ha OCBOCHHE KaXKIOW TEMBI, paszielia

(nensemces npunoscenuem k paboueil npocpamme, Ymeepicoaemcest OmoeLbHbIM JIOKANbHbIM AKNOM
MAOY «COLLI Ne 9y).

Tpunoscenue k 0cHOBHOU 0Opa306amenvbHOU npoepamme cpeone2o obujezo oopasosanusi MAOY « COLLI No 9»
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MNOACHUTEJIbBHAS 3ATINCKA

[Iporpamma no yueOHOMy mpenmery "buonorus" (namee - OMOJNIOTHSI) HA YPOBHE CPEIHETO
obmero odpa3zoBanus pazpaboraHa Ha ocHOBe DenepanbHOTo 3aKkoHa OT 29.12.2012 Ne 273-03 «O06
obpazoBanun B Poccuiickoit @enepauun», ®I'OC COO, Konuenumu npenoaaBaHus y4eOHOTrO
npenmMera «bronorus» u OCHOBHBIX MOJOXKEHUH (penepanbHOl paboyeil mporpaMmbl BOCIIUTAHUS.

YueoOnsiii peameT «buosorus» yriryosnéaHoro ypoBHs u3ydenus (10—11 kmaccel) siBiasercs
OJTHUM U3 KOMIIOHEHTOB IMpeaAMeTHON obnactu «EcTecTBeHHO-HayuHBIC MpeaMeTb». CoriacHo
nonoxkeHussiM @I'OC COO npodunbHble ydeOHbIE TPEIMEThI, U3ydaeMble Ha YIIyOJIEHHOM YpOBHE,
ABIAIOTCS criocoOoMm muddepeHnnanun oOyuyeHuss Ha YpPOBHE CpeaHero olmiero odpazoBaHus U
Mpu3BaHbl 00ECIIEYUTh MPEEMCTBEHHOCTh MEXKIy OCHOBHBIM OOIIUM, CPEIHHM OOIIMM, CPETHUM
npodeccHoOHAIbHBIM M BBICIIUM o00Opa3oBaHueM. B To ke Bpems KaKAbIH M3 3TUX Y4eOHBIX
MpEeIMETOB JODKeH OBITh OPHEHTUPOBAaH Ha TMPUOPUTETHOE pEIIeHHE O00pa30BaTENbHBIX,
BOCIIUTATEIBHBIX M Pa3BUBAIOIIMX 3aJa4, CBA3AHHBIX C MNpPOPOpUEHTAMEH OO0yJaroumxcs u
CTUMYJIMPOBaHHEM HHTEpeca K KOHKPETHOW 00JacTH HAy4yHOTO 3HAHWS, CBSI3AHHOTO C OMOJIOTHEH,
MEIULMHOM, SKOJIOTUEH, TICUXOJIOTUEN, CIIOPTOM UJIM BOCHHBIM JIEJIOM.

[Iporpamma no yueOHOMYy mpeamery "buonorus" maér mpencraBieHHe O LEIU U 3aJadax
u3ydyeHus ydeOHoro mpeamera «buonorus» Ha yriyOonéHHOM ypOBHE, ONpeAelseT 00s3aTeabHOoe
(MHBapHMaHTHOE) MPEIMETHOE COJAEp)KaHUE, €ro CTPYKTYPHUPOBAaHHME IO pa3deliaM U TeMaM,
pacnpeenenye 1o KjiaccaM, peKOMEHyeT MOCIeA0BaTeIbHOCTh 3YUEHHs y4eOHOro mMaTepuania C
YU4ETOM MEXMPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEAMETHBIX CBS3€H, JIOTUKH y4eOHOrO Mporiecca, BO3pacTHBIX
ocobeHHOcTel oOyyaromuxcs. B mporpamme mo 6MoiI0ruy peann3oBaH MPUHIUI TPEEMCTBEHHOCTH
C U3ydeHHEeM OHOJIOTMM Ha YypPOBHE OCHOBHOTO 00mero oOpa3oBaHus, Omaromaps dYemy
MPOCMATPUBAETCS HAMPABICHHOCTh Ha TOCJIEAYIOIIEe pa3BUTHE OHOJOTUYECKUX 3HAHUM,
OPUCHTHPOBAHHBIX Ha (POPMUPOBAHHE ECTECTBEHHO-HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS, 3KOJOTHICCKOTO
MBILUICHHS], TPEJCTABICHUN O 3J0POBOM 00pa3e KM3HH, Ha BOCIUTAHUE OEPEKHOr0 OTHOILICHHUS K
OKpYyXarolled TpupogHON cpene. B mporpamme mo OHONOrMM TakKe IMOKa3aHbl BO3MOXKHOCTHU
yuebHoro mnpeamera «buonorus» B peamuzauuu TpedoBanuit ®I'OC COO K mIaHHpPyEeMbIM
JUYHOCTHBIM, METAallpeIMETHBIM W TPEIMETHBIM pe3ylbTaraM oOOydeHUss U B (HOpPMHUPOBAHHUU
OCHOBHBIX BHJIOB Y4€OHO-TI03HABATEIHHON JEATEILHOCTH O0YYAIOIIUXCS 0 OCBOCHHUIO COJCPIKAHUS
OMOJIOTHYECKOr0 00pa3oBaHUs Ha YPOBHE CPETHEr0 00IIero 00pa3oBaHus.

YueOHublii mpeamer «buonorus» Ha ypoBHE cpeaHero oOmero oOpa3oBaHUs 3aBEPIIACT
Ouosiornyeckoe oOpa3oBaHWE B IIKOJIE M OPHEHTHPOBAH Ha pacUIMpeHHe M YyriyOJeHWe 3HaHWUN
oOyyaronmxcst 0 )KUBOM MPHUPOJIE, OCHOBAX MOJEKYISIPHON U KIETOYHON OMOSIOTHH, SMOPHOJIOTHUHU U
OHMOJIOTUH Pa3BUTHS, TCHETUKH, CEIECKIIUN, OMOTEXHOJIOTHH, SBOIIOIIMOHHOTO YU€HHUS U YKOJIOTHH.

N3yuenne yueOHoro mpenmera «buosnorus» Ha yriyOJe€HHOM YPOBHE OpPHUEHTHPOBAHO Ha
MOJATOTOBKY O0YYaIOIIUXCS K MOCIEIYIOMEMY MOTYyUYEeHUI0 OHOJIOTrMYeCKOro o0pa3oBaHus B By3ax U
OpraHm3alusax cpenHero mnpodeccuonaabHOro odpazoBanusi. OCHOBY €ro COACPKAHHS COCTABISCT
cucTteMa OMOJIOTUYECKUX 3HAHUM, MOJYYEHHBIX MPH W3YYCHUH OOYUYaIOIIUMHUCS COOTBETCTBYIOIIUX
CUCTEeMAaTUYECKUX pa3/ielioB OWMOJIOTHM Ha YpPOBHE OCHOBHOrO o0miero obpasoBanus, B 10-11
KJIaccax 3TH 3HAHUS MOJYYaloT pa3BUTHE. Tak, paclIMpeHsl U YriyOiIeHbl OMOIIOTHYECKHE 3HAHUS O
pacTeHusIX, )KUBOTHBIX, Irprlax, OaKTepusx, OpraHu3Me 4ejaoBeKa, OOIMX 3aKOHOMEPHOCTAX KU3HHU,
JIOTIOTHUTEBHO BKIIFOUEHBI OWOJIOTMYECKUE CBEICHHS MPUKIATHOTO M TOMCKOBOTO XapakTepa,
KOTOpBIE MOXHO HCII0JIb30BAaTh KaK OPUEHTUPBI ISl TIOCIEAYIOIEro BeiOopa npodeccun. Bozmoxua
TaK)Ke€ HWHTerpanus OHOJOrMYeCKHX 3HAHUH C COOTBETCTBYIOIIMMHU 3HAHUSMHU, MOJYYEHHBIMH
00 yUaIOIUMUCS TPU U3YUYeHUU HUBUKH, XUMHUH, Teorpapuul 1 MaTeMaTHKH.
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CrtpykTypa mporpaMmsl o yuebHOMy mipeamety "bruosorus" orpaxaer CHCTEMHO-YPOBHEBBIN
M DBOJIIOIMOHHBIA TOAXOABl K wu3ydeHuro Owuosnoruu. COriiacHO WM, HM3y4alOTCs CBOMCTBAa U
3aKOHOMEPHOCTHU, XAPAKTEPHBIE MJI YKUBBIX CHUCTEM pPa3HOIO YPOBHS OPraHU3alUHd, 3BOJIIOIUHU
OpPraHuYecKoro Mupa Ha 3emiie, COXpaHeHHs OMOJIOrMYecKoro pazHoobOpasus miaHersl. Tak, B 10
KJIaCCE€ M3Y4YalOTCS OCHOBBI MOJICKYJSIPHOM W KIJIETOYHOW OMOJIOTHUH, SMOPHOJIOTUU W OHOJOTUU
pa3BUTHS, TEHETUKU M CEJEKIUH, OMOTEXHOJIOTHH U CUHTETUYECKON OHOJIOrUH, aKTyalUu3UpYyIOTCs
3HaHHUSA OOYyYaloNIMXCs MO OOTaHWKE, 300JI0TUH, aHATOMUH, (usmonoruu demoBeka. B 11 kmacce
M3Y4aroTCsl BOJIIOIMOHHOE YUE€HHE, OCHOBBI SKOJIOTHH U yYeHHe 0 buocdepe.

YueOubii mnpeamer «buonorus» mnpusBaH 00€CNEYUTh OCBOEHUE OOy4YarOIIUMUCS
OMOJIOTMYECKUX TEOPUIl U 3aKOHOB, HJIEH, MPUHLUIIOB U MPaBUII, JIEKAIIUX B OCHOBE COBPEMEHHOM
€CTEeCTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA, 3HAHUN O CTPOEHUH, MHOT'000Opa3HH U OCOOCHHOCTSIX KIIETKH,
OpraHm3Ma, TOIMYJSIUU, OHOIEHO3a, 3KOCHUCTEMBI, O BBIJAIOIIUXCS HAYYHBIX JOCTHXKEHUSX,
COBPEMEHHBIX HCCJIEIOBAaHUSAX B OMOJOTMH, NPUKIAIHBIX acHeKTax OHWoJoruyeckux 3HaHuu. [ns
pa3BUTHUSA U MOAAEPKAHUS MHTEpeca 00yUaroluXcs K OMOIOTHU HAPSly CO 3HAUUTEIBHBIM 00BEMOM
TEOPETUYECKOI'0 MaTepualla B COJICPKAHUU MTPOrpaMMbl IO OMOJOTUU MPETYCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C
UCTOpHUEH CTAaHOBJICHUS M Pa3BUTHS TOW WJIM MHOM o0nacTu OMOJIOTWH, BKJIAJ0OM OT€UYECTBEHHBIX U
3apyOeKHBIX YUEHBIX B PEIICHNE BAXKHEUIINX OMOIIOTMYECKUX U IKOJIOTHUECKUX MPoOIeM.

Llens u3yuenust ydeOHoro mpenmera «buosjorus» Ha yriayOJEHHOM ypOBHE — OBIAJCHHE
O0y4aroLMMUCS 3HAHUSIMHU O CTPYKTYPHO-()YHKIIMOHAJIBbHOM OpPraHMU3allM >KUBBIX CUCTEM PAa3HOTO
paHra u MpUOOpPETeHHE YMEHUN WCMONb30BaTh AITH 3HAaHHA B (GOPMUPOBAHMM HHTEpeca K
onpenenéHHon obsacTu npodecCuoHaIbHOM ASSTEILHOCTH, CBA3aHHOM ¢ OMOIOTHEH, UIIN K BEIOOPY
y4eOHOr0 3aBeACHUS ISl IPOIOJKEHHS] OMOJIOTHYECKOr0 00pa30BaHusl.

JlocTikeHune 1ienu u3ydeHus: ydeOHoro mpeamera «buonorus» Ha yriyOn€éHHOM ypOBHE
00eCTIeuynBaeTCsl PEIICHUEM CIICTYIOIINX 3a/1a4:

OCBOEHHE O0YYaIOUIMMHUCS CUCTEMbl OMOJIOTHYECKUX 3HAHUN: 00 OCHOBHBIX OMOJIOTMYECKUX
TEOpUSX, KOHIIEMIMUAX, THUIOTe3aX, 3aKOHaX, 3aKOHOMEPHOCTSX M TMPaBUJIAX, COCTaBIISIOIINX
COBPEMEHHYIO €CTECTBEHHO-HAaY4YHYIO KapTHHY MHpA; O CTPOEHHHM, MHOr000Opa3uu U OCOOEHHOCTAX
OMOJIOTHUECKUX CHUCTeM (KJIeTKa, OpraHw3M, IONyJsAlus, BHJI, OuoreorneHos, Ouocdepa); o
BBIIAIOIINUXCS OTKPBITUSX ¥ COBPEMEHHBIX UCCIICIOBAHUSX B OMOJIOTHH;

O3HaKOMJIEHHE O0y4aloUIMXCs ¢ METOJaMH MO3HAHUS XKUBOW MPUPOJIbI: HUCCIEA0BATEIHCKUMU
METOJIaMU OMOJIOTHYECKHUX HAyK (MOJEKYISPHOU U KIETOYHOU OMOIOTHH, SMOPHOTIOTHU U OUOIOTHH
pa3BUTHS, TEHETUKU M CEJIEKLUHU, OMOTEXHOJIOTMM U CHUHTETUYECKOM OHOJIOrMH, MaJeOHTOJIOTHH,
9KOJIOTMH); METOAaMH CaMOCTOSITEJIBHOTO TMPOBEJCHUS OMOJIOTMYECKUX MCCIEJOBAHUNA B
nabopaTopuu U B IpHpo/JIe (HaOII0JeHHE, U3MEPEHHE, SKCTIEPUMEHT, MOJICIIUPOBAHUE);

OBJIaJIcHUE OOYyYaloIMMUCS YMEHHUSIMHU: CaMOCTOATEIbHO HaXOAWTh, AHAJIU3UPOBATH MU
UCIIOJIb30BaTh OHOJIOTMYECKYI0 HMH(OPMAINIO; MOJIb30BAThCS OMOIOTUYECKON TEepPMHUHOJIOTHEH U
CUMBOJIMKOH; yCTaHABIMBAThH CBSI3b MEXKAY Pa3BUTHEM OUOJIOTHH U COLMATBHO-d)KOHOMHUYECKUMU U
HKOJIOTMUECKUMHU MpoOJeMaMH 4YeJIOBEUECTBA; OLCHUBATh IOCIEACTBUS CBOEH NEATEIbHOCTH IO
OTHOLIEHHWIO K OKpy’XKarolleid MpHpPOJHOM cpele, COOCTBEHHOMY 3[0POBBIO U  370POBBIO
OKpYXKaIOIIMX JIIOJCH; OOOCHOBBIBATH M COONIIOJATH MEpPbl MPOQMIAKTUKA HH(PEKIIMOHHBIX
3a00J€BaHNl, TIpaBUja TIOBEJACHUS B TMPUPOJIE M oOOecredeHus Oe30macHOCTH COOCTBEHHOM
KU3ZHENIESATEIIbHOCTH B UPE3BbIYAMHBIX CHUTYyalUsX MPUPOJHOTO U TEXHOTEHHOI'O XapakTepa;
XapaKTepu30BaTh COBPEMEHHBIE HAyYHBIE OTKPHITHA B 00J1aCTH OMOJIOTHH;

pa3BUTHE Yy OOYYarONIMXCS HMHTEJUICKTYaJIbHBIX M TBOPUECKHX CIIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
3HAKOMCTBAa C BBIJAIONIMMHUCS OTKPBITUSIMH M COBPEMEHHBIMH HCCJIEIOBAaHUSMH B OHOJOTHH,
pemaemMbpIMi €10 TpoOJeMaMu, METOJOJIOTHel OWOJIOTHYECKOTO WCCIIEAOBAHUS, IPOBEACHUS
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OKCIIEPUMEHTANBHBIX ~ WCCJIEIOBAaHUM, pelieHus OHOJOTHYECKHX  3a/ad, MOJSIHPOBAHUS
OHMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB U MPOIIECCOB;

BOCIUTAHHE Yy OOydaroluXcsi IIEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K JKMBOM NHpUpOJie B LIEJIOM MU K
OTAENBHBIM €€ 00BEKTaM U SBICHUSAM; (POPMUPOBAHHE SKOJIOTMUYECKON, TEHETHUECKONW IPaMOTHOCTH,
o0uieil KyiabTypbl IOBEJIEHUS B IPUPOJIE; MHTETPALIUN €CTECTBEHHO-HAYUHbIX 3HAHU;

npuodpereHne 00ydYaloIIMMUCS KOMIIETEHTHOCTH B PalMOHAIBHOM IPHUPOIONOIB30BAHUU
(coOuroieHre TpaBWII MOBEACHHS B TIPUPOJIE, OXPAHBI BUIOB, SKOCUCTEM, OMOCHEpPHI), COXpaHEHUN
COOCTBEHHOTO 3IOPOBBSI M 3MIOPOBBSl OKPYKAIOMIUX JIOACH (coOmoaeHUs Mep NpodUIaKTUKH
3a0oneBaHui, oOecmeueHHe O€30MaCHOCTH IKU3HEACSATEIIbHOCTH B YPE3BBIUAWHBIX CHUTYaIUSIX
NPUPOIHOTO M TEXHOTEHHOI'0 XapakTepa) Ha OCHOBE HCIOJIb30BaHUS OWOJNOTHUECKUX 3HAHMNA U
YMEHHI B TOBCEIHEBHOM JKU3HU,

CO3/laHME YCJIOBUH JUIi  OCO3HAHHOTO BbIOOpa  OOy4arOIIMMUCS — WHAMBHUIYaTbHOM
00pa30BaTEeNIbHOW  TPAGKTOPHH,  CIIOCOOCTBYIONIEH  MOCIenylmeMy  npodeccHOHaIbHOMY
CaMOOIMPEEICHHIO, B COOTBETCTBUU C HHAUBUAYaIbHBIMU HHTEPECAMU U MOTPEOHOCTAMH PETHOHA.

Conepxanue TaHHOM y4yeOHOM NpOrpaMMbl peaju3yeT NPUHLMIBI M 3aJa4dl OCHOBHOM
o0Opa3oBarepHON TporpamMmbl cpeaHero oodmero oopazoBanuss MAOY «COII Ne 9» c¢ yderom
porpaMM, BKIIFOYCHHBIX B €€ CTPYKTYypy. Comeprkanue yueOHOTro mpeIMeTa MOKET Pean30BhIBAThCS
B Pa3IM4YHBIX (opMax, MIPOBOIUMBIX, B TOM YHUCIIE, U BO BHEYPOUHOE BpEMSI.

Pabouas mporpamMma HO3BOJISIET YYUTEIIO HUCIOJIb30BaTh €€ KakK B YCIOBHSX TPaJWLUOHHOU
KJIACCHO-YPOYHOW CHUCTEMbI, TaK W JUIsl JUCTAHIIMOHHBIX (OPM U CAMOCTOATENBHOIO HM3YUECHUS
npeaMeTa OOydaromMMUCS Pa3HBIX YUeOHBIX BO3MOXKHOCTEH, HAXOMSIIUXCS B Pa3HBIX KHU3HEHHBIX
CUTYalUSIX IPU HAJIMYUU HEOOXOAUMBIX TEXHHUECKHUX CPEJCTB.

OneHuBaHNE peE3yIbTaTOB OCBOCHHS JaHHOW Y4eOHOM MporpaMMbl OCYIIECTBISCTCS Ha
OCHOBE KOMILIEKCA JOKYMEHTOB, PEINIAMEHTHPYIOIIUX CUCTEMY OLIEHKH JOCTH)KEHHUS IUIAHUPYEMBIX
pesynbsratoB ocBoenust OO COO MAQOY "COII Ne 9".

Temaruueckoe/moypoyHOe TJIAHUPOBAHUE YUYEOHBIX 3aHATHH O(QOPMIISETCS OTIEIbHBIM
JOKaJbHBIM akToM. OHO COJECPKUT HAa3BaHUE TEM, Pa3/eloOB, BUbl yIeOHOU NEATEILHOCTH, BUIBI U
(hopMBI KOHTPOJISL, IIIEKTPOHHBIC (IU(GPOBBIE) 00pa3oBaTEIbHbBIC peCypPChl, 00BEM YacoB.

OO1m1ee 4nCIO 4acoB, OTBEACHHBIX HA M3y4YE€HUE OMOJIOTUU Ha YriIyOJIEHHOM YpOBHE CPEIHETO
obmero oopa3oBanus, cocrapisieT 204 gaca: B 10 kimacce — 102 gaca (3 gaca B Henenio), B 11 kmacce
— 102 gaca (3 yaca B HE/IEIIO).

OT60p OopraHU3aIMOHHBIX (OPM, METO/IOB U CPEACTB O0yUEHHUsI OMOJIOTHMH OCYILECTBIISIETCS C
yuéTOoM cHeuu(puKd ero CoAepXkaHWs M HaIpaBICHHOCTH Ha IMPOJOJKEHHE OHOJIOrHYecKoro
00pa30BaHus B OPraHU3ALUAX CPETHETO MPOPECCHOHAIBHOTO U BBICIIEr0 00pa30BaHMUs.

OO0s13aTeNbHBIM  yCIIOBUEM TNpU O0y4YEeHHUM OMOJOTMM Ha YIiIyOJEHHOM YPOBHE SBISIETCS
IPOBE/ICHUE JJAOOPATOPHBIX U MpPaKTHYeCKuX padoT. Tawxxke ydacTue 00y4arolUXcsi B BBIOJHEHUN
NPOEKTHBIX U Y4eOHO-HCCIIeI0BaTEIbCKUX padOT, TEMaTHKAa KOTOPHIX OINpENeNseTCs] yuuTeleM Ha
OCHOBE MMEIOMINXCSI MATEPUATbHO-TEXHUUECKUX PECYPCOB U MECTHBIX MPHUPOTHBIX YCIOBHIA.
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COJEPKAHUE OBYYEHUA
10 KJTACC

CopneprxkaHue mporpamMMbl, BbIIEIIEHHOE KYPCUBOM, HE BXOAUT B MPOBEPKY TOCYAAPCTBEHHOMN
urorosoit arrectanuu (I'MA).

Tema 1. buosiorusi Kak HayKa

CoBpemeHnHast Ouonorus — KOMIUIEKCHass Hayka. KpaTkas wucropus pa3BUTHS OHOJIOTHU.
buonornueckne Haykn H wu3ydaeMble HMH TpoOsieMbl. DyHIaMeHTalNbHBIE, NPHUKIATHBIC H
MOMCKOBBIE HAYYHBIE UCCIIEIOBAHUS B OMOJIOTHH.

3nauenue Ouosnornu B GOPMUPOBAHUN COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI MHpA.
[Ipodeccuu, cBsi3aHHBIE C OWOJIOTHEW. 3HAYCHHE OWOJOTHH B TIPAKTHYECKON JEATEITHHOCTH
YEJIOBEKa: MEAUIMHE, CEIbCKOM X035MCTBE, IPOMBIIUIEHHOCTH, OXPaHe IPHUPOIBI.

JdeMoHcTpanun

[Toptpetsr: Apucrorens, Teodpact, K. Jlunneint, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, Y. I'apsei, I
Mennens, B. . Bepnanckuii, W. I1. [laBnos, U. 1. Meunukos, H. . BaBunos, H. B. Tumodees-
Pecosckuit, JIx. Yorcon, @. Kpuk, /1. K. benses.

Tabmuupsl 1 cxembl: «CBsI3b OMOJOTHMM C JPYTMMU HaykaMuy», «CucremMa OMOJIOTMYECKHUX
HayK».

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U X U3yYeHHE

XKuBble cucrteMbl Kak mnpeAameT ui3ydeHus Ouonoruu. CBOICTBAa KUBBIX CHUCTEM: €IUHCTBO
XUMHUYECKOTO COCTaBa, TUCKPETHOCTh U IEJIOCTHOCTh, CIOXHOCTh U YHOPSAIOYEHHOCTb CTPYKTYPHI,
OTKPBITOCTh, CaMOOpTaHU3AIMsI, CAMOBOCIIPOU3BEACHUE, PA3APAKUMOCTh, U3MEHUUBOCTb, POCT M
pa3BUTHE.

YpOBHH  OpraHM3alMM  KUBBIX CHUCTEM:  MOJICKYJISIDHBIM,  KJIETOYHBIM, TKAHEBBIN,
OpraHU3MEHHBIN, MOMYJIALNOHHO-BUIAOBON, IKOCHUCTEMHBIN (OMOreoneHoTHYeCKHii), OuochepHbIil.
[Iponeccrl, mpoucxonsiue B XUBbIX cucTeMax. OCHOBHBIE MpPU3HAKH KHUBOro. JKusHb kak popma
cyiiecTBoBaHus mMatepun. Hayku, n3ydaronire >kuBble CUCTEMBI Ha Pa3HbIX YPOBHSIX OpraHHU3alUu.

N3yuenne >kuBbIX cucTeM. MeToasl Ouosiormuecko Hayku. HaOmiomeHue, u3MepeHue,
SKCIEPUMEHT, CUCTeMaTu3alus, MetaaHanu3. [loHsTue o 3aBUCUMON M HE3aBUCUMOM MEPEMEHHOM.
IInanupoBanue skcrnepuMenTta. llocranoBka m mnposepka rumnore3. Hynesas rumnotesa. [lonstue
BBIOOpDKM M €€ J0CTOBEpHOCTh. Pa3z0poc B Omomormueckux maHHbIX. OIEHKa JTOCTOBEPHOCTH
MOJIYYEHHBIX pe3yJabTaroB. [IpuumHBI HCKaXeHUs pe3yiabTaToOB 3KcrepuMeHTta. [lonsTue
CTATUCTHUYECKOTO TECTA.

JdemoHcTpanuu

Tabmuuel u cxembl: «OCHOBHBIC TIPU3HAKU KXU3HNWY», «buonorudeckue cucrems», «CBOMCTBa
JKUBOW MaTepun», «YPOBHU OpraHU3aLMUM >KUBOW MPUPOABI», «CTpPOCHUE >KUBOTHOM KIIETKWY,
«Tkanu KUBOTHBIX», «CHUCTEMBI OpraHOB YEJIOBEUECKOr0 oOpraHuzMa», «buoreoneHosy,
«buocdepay, «MeToabl H3y4EeHUS JKUBOH MIPHUPOIBDY».

ObopynoBanue: abopaTopHoe 00OpYyIOBaHHUE MJIsA TPOBEACHUs HAOJIOICHUA, W3MEPEHUH,
AKCIIEPUMEHTOB.

IIpakTHyeckass padora «lVcronb30BaHWE pA3IUYHBIX METOJOB NPH H3YYEHUM IKUBBIX
CUCTEMM.

Tema 3. buosnorust KieTku
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Knerka — CTpyKTYpHO-(DYHKIIMOHAJIbHAs €IWHHMIA >KUBOro. MCTOpUS OTKpBITHS KIETKH.
PaGoter P. I'yka, A. JleBenryka. Kierounass teopust (T. IlIBamn, M. Illneiinen, P. Bupxos).
OCHOBHBIE MOJI0KEHHSI COBPEMEHHOW KIIETOYHOU TEOPHH.

MeTtoabl  MOJEKYISPHOM M KJIETOYHOM OMOJIOTMH: MHUKPOCKONHMA, Xpomarorpadus,
anekTpodope3,  METOA  MEYEHbIX  aTroMoB, JAu(@epeHnnasbHoe  LEeHTpU(YTrupOBaHUE,
KYJIbTUBUPOBaHUE KIIETOK. M3yueHue @QUKCUPOBAHHBIX KIemoK. DIEKTPOHHAss MHUKPOCKOIIHUS.
Kongokanvnas mukpockonus. Bumanvhoe (npusicuznennoe) uzyueHue Kiemox.

JeMoHcTpanun

[loptpetsr: P. I'yk, A. JleBenryk, T. llIBann, M. lllneiinen, P. Bupxos, K. M. bap.

Tabmuubr ¥ cxeMbl: «CBETOBOM MHKpPOCKOM», «IJIEKTPOHHBIA MHKpockom», «Mcropus
Pa3BUTHUSA METOJ0B MUKPOCKOITHI.

OOopynoBaHue: CBETOBOM MHKPOCKOI, MMKPOIpENapaTbl PAcTUTENbHBIX, >KUBOTHBIX U
OaKTepHaIbHBIX KIIETOK.

IIpakTuyeckasi padora «/3yueHne METOAOB KIETOYHOW Owojorun (xpomartorpadus,
anekTpodopes, nupdepenunansHoe neHTpudyruposanue, [1LP)».

Tema 4. Xumuueckasi OpraHu3anus KIeTKH

XHWMHUYECKUI COCTaB KJIETKU. Makpo-, MUKpPO- U YJIbTPaMHKPO3JeMEHThI. Bona u e€ ponb kak
pacTBOpUTEIIS, peareHTa, ydacTue B CTPYKTYpPUPOBAHMM KIIETKH, TEIUIOPETYJALMU. MuHEpaabHble
BEIIECTBA KJIETKH, UX Onosiornyeckast pojib. Pojib KAaTHOHOB ¥ aHMOHOB B KJIETKE.

Oprannyeckue BewiecTBa KIETKH. buonormdeckue noiaumepsl. benku. AMMHOKHCIOTHBIN
coctaB OenkoB. CTpykTypbl OenkoBoil Mosekyinbl. [lepBuuHas cTpykTypa Oeska, MenTUHAs CBA3b.
Bropuunas, TpeTuuHas, 4eTBepTHYHas CTPYKTypbl. [lenatypaums. CBoiicTBa  O€NKOB.
Knaccudukanus 6enkoB. buonornueckue GyHKIMu 0enKoB. [Ipuonusi.

VYrineBonbl. MoHOCaxapuabl, aucaxapujibl, OJMrocaxapuabsl M moyimcaxapuasl. OO rmiaH
CTpOeHHS U (PU3UKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA yriieBoJjoB. buonoruueckue GpyHKIUU yrieBo0B.

Jlunuael. ['unpodunsHo-runpodoOHbIe cBoiicTBa. Kitaccudukanus munuaos. Tpuriunepuasl,
dochomumuabl, Bocku, crepouabl. buomormueckune QyHKmEM JmnuaoB. OO0muMe cBoicTBa
OHMOJIOTMYeCKIX MEMOpaH — TEKy4eCTh, CIIOCOOHOCTh K CaMO3aMbIKaHHUIO, TTOTYIIPOHHUIIAEMOCTb.

HyxnennoBbeie xucnorel. JJHK n PHK. Ctpoenue HyknenHoBbIX kucior. HykneoTtumsl.
[Tpuanun  komruiementapuoctu. [lpaBunmo Yapradda. Crpykrypa JHK — nBoiiHas crupaib.
Mecronaxoxaenue u 6uonorndyeckue ¢pynkuuu JHK. Buast PHK. @ynkuuu PHK B kietke.

Crpoenue monekynsl AT®. Makpospruueckue cBsizu B Moiekyine AT®. buonoruueckue
byakuun  AT®. BoccraHoBiIeHHBIE TIEPEHOCUMKH, WX (QYHKIIMA B  KIETKe. /[pyeue
nykneosuompugocpamor (HT®). Cexsenupoanue IHK. Memoowr eenomuxu, mpanckpunmomuxu,
NPOMeoOMUKU.

CrpykrypHas Ouomorusi: Ouoxumuyeckue Hu OHO(U3MUECKHE HCCIEOBaHMUS COCTaBa U
IPOCTPAHCTBEHHOU CTPYKTYpPbI OMoMolieKyIl. Moodenuposanue cmpykmypul u hyHKYull 6UOMONEKY U
ux komnaekcos. Komnviomepnuiii ousaiin u opeanuueckuul cunmes OUOMONEKYN U UX HENPUPOOHBIX
aHanoz2o8.

JdeMoHcTpanun

[TopTpetsi: JI. Tlomuur, dx. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkuunc, P. ®pankinun, ®@. Caurep, C.
IIpy3unep.

HMuarpammsel:  «PacnpeneneHne  XMMMYECKHMX  JIEMEHTOB B HEXHBOM  IPUPOJEY,
«PacnpenenneHre XUMUYECKHUX JIEMEHTOB B JKUBOM IIPUPOIEN.

Tabmuubr u cxembl: «llepuoguueckass TabnMIa XUMUYECKHUX dJIEMEHTOB», «CTpoeHue
MOJIEKYJbI BO/IbI», «BelecTBa B cocTaBe opranu3smMoBy, «CTpoeHHe MOJIEKYIIbI 0enka», «CTPyKTYphl
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O6enkoBoi Mosekynbl», «CTpoeHHe MOJEKYylT YIrieBoaoB», «CTpoeHHEe MOJIEKYNl JIMIHUI0BY,
«HyxkiienHoBbIe KUCIOThDY, «CTpoeHne MoJeKynbsl ATD.

ObopynoBanue: XUMHUYECKasl IOCya U 000pyJOBaHHE.

JlabopaTopHas padora «O0HapyxeHHEe OEIKOB C TTOMOIIbIO KAY€CTBEHHBIX PEAKIIHID.

JlabopaTopnas paGora «lccienoBaHue HYKIEUHOBBIX KHUCIIOT, BBIJEJIEHHBIX W3 KIETOK
Pa3IUYHBIX OPTaHU3MOBY.

Tema 5. Ctpoenne u GyHKIMH KJIETKH

Tunbl KJIETOK: JyKapuoTHYecKass M mpokapuoruyeckas. CTpyKTypHO-(QYHKIIHMOHAIbHbIE
0o0pa30oBaHUs KIETKH.

Ctpoenue mpokapuoTuueckoil kiaetku. Kierounas crenka Oakrepuid u apxeil. OcoOeHHOCTH
CTpOCHHUS TeTepoTpOodHON M aBTOTPOPHON MPOKAPUOTHUECCKUX KIETOK. MecTO M pojIb MPOKApHUOT B
OMOoIIeHO3aX.

Crpoenune u (QYHKIMOHUPOBAaHUE 3yKapuoTHdeckol kieTku. Ilna3smaTtuueckass memOpaHa
(mna3manemma). CTpykTypa Mmia3MaTthdeckol  MeMOpaHbl. TpaHCHOpPT  BeWIECTB  4epes
IUIa3MaTHYeCKyl0 MeMmOpaHy: mnaccuBHbIM (quddysusa, obnery€éHnas auddysus), aKTUBHBIHA
(mepBUYHBIH M BTOPUYHBIM akKkTUBHBIM TpaHcnopt). Ilomynponunaemocts MemOpanbl. Pabota
HATPUN-KaJINEeBOro0 Hacoca. DHIOIMTO3: MHUHOUUTO3, (paromuro3. Dk3ouuto3. Kierounas creHka.
CtpykTypa 1 GyHKINHU KIETOYHON CTEHKH PACTECHHA, TPHOOB.

Hurorutazma. Iluto3omb. I[lutockener. J[IBwkeHue 1uTomiasMbel. OpraHouzbl KJIETKH.
OnHomeMOpaHHBIE OpPraHOMJbl KJIETKU: sHpomnazMatuueckas cerb (JIIC), ammapar [oabmxw,
JM30COMBI, MX CTpoeHHe W (yHKIMH. B3amMOCBS3b OZHOMEMOpPAaHHBIX OPTraHOWIOB KIIETKH.
CtpoeHue TpaHyIIpHOTO PpETHKyIyMa. Mexanusm Hanpasienus 6eakos 6 JOIIC. Cunrte3
pacTBopuMBIX  OenkoB.  CuHTe3  KJIETOYHBIX ~ MeMmOpaH.  [maakuil  (arpanyssipHBIN)
SHIOIIIA3MATHYECKU peTukynyM. CekperopHass ¢yHKuus ammapara [onbmku. Moougurayus
benxos 6 annapame I'onvoxcu. Copmuposka 6enkog 6 annapame I on1v0ocu. TpaHCIIOPT BEIIECTB B
kieTke. Bakyonu pactutenbHbIX kiaeTok. Kiterounsiii cok. Typrop.

[lonmyaBTOHOMHBIE ~ OpraHOWIBl  KJIETKM: MHUTOXOHAPWH, IUIacTUAbl. [Ipoucxoodrcoenue
mumoxonopuii u naacmuo. Cumobuoeenes (K.C. Mepeosckosckuti, JI. Mapeynuc). CtpoeHue u
GyHKIMHM  MUTOXOHApPUM ¥ 1acTui. IlepBuuHble, BTOpPUYHBIE U  CIOXKHbBIE IUIACTHU[BI
(OTOCUHTE3UPYIOLINX FYKApPUOT. XJIOPOILIACThI, XPOMOIUIACTHI, JICHKOMIACTHI BHICIIUX PACTEHHI.

HememOpannble opraHounabl kinetku CrTpoeHue M (QYHKIUMM HEMEMOpPaHHBIX OPraHOUIOB
KIeTku.  PuGocombl.  [lpomescymounvie  puramenmovl.  MukpoduinamMeHTsl.  AkmuHoguvle
Muxkpogunramenmel. MpbIIEUHbIE KIETKU. AKMUHOBbIE KOMNOHEHMbl HEMbIULEYHbIX — KIEeMOK.
Mukpotpyoouku. Kietounsiii nentp. CTpoeHMe U JBHXKEHHE JKTYTUKOB M PECHUYEK.
Muxkpotpybouku nuromnasmsl. Llentpuons. benku, accoyuuposannvle ¢ Muxkpoguiamenmamu u
muxpompyboukamu. Momophuie benxu.

SAnpo. ObGonouka siapa, XpOMaTWH, KapuoIUia3Ma, SAPBIIIKH, MX CTPOCHHE U (YHKLHUU.
SnepHslii 6enKoBbIi MaTpuKC. [IpocTpaHCTBEHHOE PacCIOIOKEHHE XPOMOCOM B MHTEp(ha3HOM spe.
Oyxpomamun u eemepoxpomamun. benku XpoMaTHHAa — TUCTOHBL. Junamuka A0epHol 000104KU 6
mumo3e. fHoepuwiii mpancnopm.

Knerounsie BkitoueHusi. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK 3YKapuOT (PacTUTEIbHOH,
’KMBOTHOM, I'pUOHOI).

JdeMoHcTpanun

[TopTpeTsi: K.C. MepexkoBckuii, JI. Maprymnuc.
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Tabmuubl 1 cxeMbl: «CTpOCHUE HYKAPHOTHUECKON KIEeTKN», «CTpOCHHE RKUBOTHOU KIETKHY,
«CTpoeHHe  pacTUTENbHOM  KiIeTKW», «CTpoeHue MUTOXOHApuU», «npo», «CtpoeHue
MPOKAPUOTUYECKOM KIIETKH.

OO6opynoBaHue: CBETOBOH MHUKPOCKOI, MUKPOIIPENapaThl PaCTUTEIbHBIX, KUBOTHBIX KJIETOK,
MUKpoIpenaparbl 0aKTepuanbHbBIX KJIETOK.

JlaGopaTtopnas padora «/3yueHne CTpoeHHS KIETOK pa3IMYHbIX OPraHU3MOB.

IIpakTnyeckas padora «/3ydeHnue CBOWCTB KJICTOYHONH MEMOPAHBD».

Jlabopatopnasi padora «lccienoBanme mIa3Monu3a W JEMJIA3MOJIM3a B PACTUTEIBHBIX
KJIETKax.

IIpakTHyeckas padora «/3yyeHue ABIKEHHUS LUTOIUIA3MbI B PACTUTEIIBHBIX KIIETKAX).

Tema 6. O0MeH BeleCTB U MpeBpallieHHe YJHEPIrUH B KJIETKe

AcCUMMIISILIMS M TUCCUMWJISILIMSA — JBE CTOPOHBI MeTabonu3ma. Tumbl OOMEHa BEIECTB:
aBTOTPOQHBIN U reTepoTpodHBIA. YdyacTue KUCIOpoaa B OOMEHHBIX Mpoleccax. DHEPreTHIECKoe
oOecrieyenue kietku: mpespaimieHne AT® B oOMeHHBIX mporeccax. PepMEeHTaTHUBHBIA XapakTep
peakiuii KieToyHoro merabonusma. DepMEHTHI, UX CTPOCHHE, CBOMCTBA M MEXaHH3M JCHCTBUS.
Kodepmentsl. Otnuuus (GpepMEHTOB OT HEOPraHWYECKUX KaTallu3aToOpoB. bBenku-akTUBaTOpHl U
OeNKU-UHTMOUTOPBL. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH (DEpMEHTATUBHBIX PEaKLUil OT Pa3IUYHBIX (PaKTOPOB.

IlepBuuHBI CHHTE3 OpraHMYECKMX BewecTB B Kkierke. doTtocuHTe3. AHoxcucenHvli u
oxcueennbvlli homocunmes y baxkmeputi. Ceemocobuparoujue nuemeHmol U NUSMEHMbvl PeaKyuoHHO20
yenmpa. Ponb XJI0pomiacToB B npouecce potocuHreza. CBeToBas U TeMHOBas (asbl. PomoovixaHue,
Cs, C4 u CAM-munvt pomocunmesa. IlpogykTHBHOCTH (HOTOCHHTE3a. BiusHHE pa3TuIHBIX
(bakTOpoB Ha CKOPOCTh (hoTOCHHTE3a. 3HaUeHHE (POTOCHHTE3A.

XemocuHTe3. PazHooOpasue OpraHu3MOB-XEMOCHHTETHKOB: HUTpUDUIMpYIOIUE OakTepuw,
xene300aKkTepun, cepoOaKTepHH, BOJIOPOIHBIC OaKTepry. 3HAUeHNUE XEMOCHUHTE3A.

AnaspoOnbie opranu3mbl. Buabl Oposkenus. IlpoaykTel OpokeHHST M HMX HUCIHOJIb30BaHUE
4eJI0BEeKOM. AHa’pOOHBIE MUKPOOPTraHU3MBbI KaK 00BEKTHl OMOTEXHOIOTUU M BO30YIUTEIH OOJIe3HEH.

AdpoOHBIE OpraHu3Mbl. JTanbl HSHEpreTudeckoro ooOmeHa. I[loAroTOBUTENBHBIM ATaIl.
['mukonu3 — 6eCKUCIOPOIHOE PACIIEIUIEHUE TIFOKO3HI.

buosiornueckoe OKHUCIEHHME, WIM KJIETOYHOE JbIXaHHe. Poilb MUTOXOHIpHH B Ipoueccax
Oouonoruueckoro okucienusd. Lluknuueckue peakuuu. OxucnurenabHoe (ochopunupoBaHUe.
Onepeuss membpannozo epaouenma npomonos. Cunmes AT®D: paboma npomonnoti ATD-cunmasul.
[lpeumymiectBa a’poOHOrO TYTH OOMEHa BEIIECTB Tepea aHa’poOHBIM. DPPEeKTHBHOCTDH
SHEPTETHYECKOro OOMEHa.

JdemoncTpanuu

IMoptpersr: k. Ipuctiu, K. A. Tumupsizes, C. H. Bunorpanckuii, B. A. Ourensrapar, I1.
Murtuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuust u cxembl: «DOTOCHHTE3», «IDHEpreTUdeckuii oOMmen», «buocuHTE3 Oenkay,
«CtpoeHnue pepMeHTay, «XeMOCHUHTE3Y.

OOopynoBaHue: CBETOBOW MHUKPOCKOI, OOOpYJOBAaHUE JJIsl NMPHUTOTOBJIEHUS MOCTOSHHBIX MU
BPEMEHHBIX MUKPOIPENIapaToB.

JlabopaTopHasi padora «/3ydyeHne KaTaqIuTHYECKONW aKTMBHOCTH (PEpPMEHTOB (Ha IpHUMEpE
aMUJIa3bl WM KaTana3bl)y.

JlabopaTtopnasi pabora «/3yuenue ¢hepMEHTATUBHOTO PACIICTUICHHsI EPOKCHU]IA BOJOPO/Ia B
PACTUTENBHBIX U )KUBOTHBIX KIIETKAX.

JlaGopaTopHas padora «CpaBHeHHE NPOLECCOB (POTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a».

JlabopaTopHasi pa6ora «CpaBHEHHE MTPOLIECCOB OPOXKECHHUS U IBIXAHUSI.

Tpunoscenue k 0cHOBHOU 0Opa306amenvbHOU npoepamme cpeone2o obujezo oopasosanusi MAOY « COLLI No 9»
Pabouas npoepamma yuebrnoeo npeomema «Buonozus. Yenyonennoiii yposenvy, 10-11 knacc



Tema 7. Hacnencreennasi uHGgopmManus U peaju3anus eé B KiIeTke

Peakiun marpuyHoro cuuTe3za. [IpUHIMI KOMIUIEMEHTApHOCTH B PEAKUIUAX MATPUYHOTO
cuHTe3a. Peanuzanms HaciencTBeHHOW WHpOpManuu. [ ©HEeTHYeCKUi KO, €ro CBOWMCTRBA.
Tpanckpunuus — matpuunblii cuHte3 PHK. IlpuHIMnel TpaHCKpUNLMU: KOMIUIEMEHTApHOCTD,
aHTUIAPAJIEIbHOCTh, AaCUMMETPUYHOCTh. Cospesanue mampuunvix PHK 6 asykapuomuueckoti
knemxe. Hexooupyrowue PHK.

Tpancnsuus u e€ atambl. Yuactue TpaHcrmopTHeix PHK B OuocunHTe3e Oenka. YcioBus
6uocunTe3a 6enka. KogupoBanue aMmuHokucioT. Posibs pubocom B OnocuHTese Oenka.

Cogpemennvie npeocmasnenus o cmpoenuu 2enog. OpraHuzanusi TeHOMa y TPOKApUOT H
9YKapHOT. Perymisiius akTHBHOCTH T€HOB y mpokapuoT. ['umoresza onepona (®. XKaxo6, K. Mano).
MonekynapHuvle mexanuzmvl 3Kcnpeccuu 2eHos y sykapuom. Pone xpomamuna 6 pezynayuu pabomuol
2enos. Perynsuus oOMEHHBIX IPOIeccOB B KieTke. KieTounslif romeocras.

Bupycel — HekneTouHbie (OpMBI KU3HH M OOJUTaTHbIE Mapa3uTbl. CTpOEHUE MPOCTHIX H
CJIIOKHBIX BHPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepuodaroB. JKusnenuwiii yuxa [HK-codepacawux eupycos,
PHK-cooepocawux supycos, bakmepuogazos. Obpamunas mpancKkpunyus, pesepmasa, uHmezpasd.

BupycHsie 3a00neBanus 4enoBeka, )KuBOTHBIX, pacteruid. CITM, COVID-19, conmansabie n
MEIUIIMHCKUE TPOOIEMBI.

Buoungpopmamuxa: unmeepayus u ananus Gorvuwux maccueos («bigdatay) cmpyxmyprvix
ouonocuyeckux oannvix. Hanomexnonocuu 6 ouonocuu u meouyune. Ilpocpammupyemvie ynxyuu
oenkos. Cnocobvl 00cmasKu 1ekapcms.

JdeMoHcTpanun

[TopTpetsi: H. K. Kounbiios, 1. 1. IBanOBCKUiA.

Tabnuue! u cxembl: «buocunTes 6enkay, « eHeTndeckuit kony», «Bupyce», «baktepuodarm.

IIpakTHyeckas padora «Co3gaHue MOAEIU BUPyCay.

Tema 8. ’KuzHeHHbII UK KJIETKU

Knerounslii nuki, ero nepuos! u peryisiuusa. Uatepdaza u Muto3. OCOOEHHOCTH MPOLIECCOB,
nporekatomux B uHTepdaze. IlogroroBka kimeTkn K  jaeneHuro.  [IpecuHTeTHYECKHA
(MOCTMUTOTUYECKHIT), CHHTETHMYECKUA U TOCTCHUHTETHYECKHH (MPEeMHUTOTUYECKHUI) TEePUOIbI
uHTEepQa3bl.

Marpuunbii  cunte3 JHK -  pemmmkaums.  [lpunmuner  permukanuu — JHK:
KOMILIEMEHTAPHOCTh, MOJYKOHCEPBATUBHBII CUHTE3, aHTUNIAPAILIEIBHOCTh. MEXaHU3M peruInKaluu
JTHK. Xpomocomsel. Ctpoerne xpoMmocoM. Teromeps! u TetoMmepasa. XpOMOCOMHEBI HA00p KIIETKU —
KapuoTuI. [[UTIOUIHBIN U TaIuTIOUAHBIA HAOOpHhl XpoMocoM. ['oMosornyHbie XpoMocoMebl. [TooBbie
XPOMOCOMBI.

Jlenenue knetku — Muto3. CTaauu MUTO3a M MPOUCXOSAIINE B HUX MPOLecChl. TUMBI MUTO3A.
Kapuokunes n nutoknnes. buonornueckoe 3HaueHue MUTO3A.

Perymnsus MutoTH4eckoro nukia kietku. [IporpaMMupyemMas kietouHasi TiOeIb — aromnTo3s.

Knerounoe sypo, XxpomMocombl, (yHKIMOHaJbHAasi T€HOMUKA. Mexanuzmuvl npoaugepayuu,
ougppepenyuposku, cmapenus u eudenu xknemox. «L{ugpposas kremxay» — buoungopmamuuecxue
Mooenu YYHKYUOHUPOBAHUS KIIEeMKU.

JdeMoHcTpanumn

Tabmuubsl u cxembl: <«OKW3HEHHBIM LUKI KIETKH», «Muto3», «CTpoeHHe XpOMOCOMY,
«Pemumkarus JTHK».

ObopynoBaHue: CBETOBOW MUKPOCKOII, MUKpoOTpenaparthbl: «KMUTO3 B KJIETKaX KOpPEUIKa JTyKay.

JlabopaTropHas padora «/3yueHre XpoMOCOM Ha TOTOBBIX MUKpOIIpeHapaTaxy.
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JlabopaTopHass paGora «HabOmomenue MuTO3a B KIETKaX KOHYMKA KOpeEIIKa Jyka (Ha
TOTOBBIX MHUKpOIIpErnapaTax)y.

Tema 9. Ctpoenue u GyHKIMHM OPraHM3MOB

buonoruueckoe pasHooOpasue OpPIraHHU3MOB. OnHOKIIETOUHBIE, KOJIOHUAJIbHBIE,
MHOTOKJIETOYHbIE OPTaHU3MBI.

OcoOeHHOCTH CTPOCHUSA M KHU3HEACATEIHLHOCTH OJHOKIETOYHBIX OpraHu3MoB. baktepuw,
apxeu, OJHOKJIETOYHbIE T'PUOBI, OJHOKJIETOYHBIE BOJIOPOCIH, APYrHe MNpOTUCTHI. KoloHManmbHBIE
OpPraHHU3MBI.

B3auMocBs3p yacTell MHOIOKJIETOYHOrO OpraHu3ma. TKaHHM, Opranbl U CHUCTEMbBl OpPTaHOB.
OpranusM Kak enuHoe Leioe. 'omeocras.

Tkanu pacteHuit. TUIIBI pacTUTENBHBIX TKaHEH: 00pa3oBaTebHAs, MOKPOBHAS, MPOBOASAIIA,
OCHOBHasA, MexaHu4yeckass. OCOOEHHOCTH CTpOeHMs, PYHKIMI U pacloNoXeHus] TKaHed B opraHax
pacTeHui.

TkaHM XMBOTHBIX M 4YeJIOBEKAa. THIbI )KMBOTHBIX TKAHEW: SMUTEIHAIbHAS, COCAUHUTEIbHAS,
MbIleyHasi, HepBHas. OcoOeHHOCTH CTpoeHHs, (DYHKIMH W PpacloNIOKCHUs TKaHEH B OpraHax
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

Oprasbsl. BereratuBHble M IeHEpaTUBHBIE OpraHbl pacTeHWil. OpraHbl U CUCTEMBbI OPTaHOB
’KUBOTHBIX U 4yesioBeka. DyHKIIMU OPraHOB U CUCTEM OPI'aHOB.

Omnopa Ttena opranu3moB. Kapkac pacteHuit. CkeneTbl OJTHOKJIETOUYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX
AKUBOTHBIX. HapyKHbII1 1 BHyTpeHHUM cKeneT. CTpOeHNEe U TUIbI COEIMHEHUSI KOCTEH.

JIBIOKeHHE OpraHnu3MOB. J[BHKEHHE OHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB: aMEOOHMTHOE, KI'YTHUKOBOE,
pecHnuyHOe. JI[BM>KEHME MHOTOKJIETOYHBIX pPACTEHWM: TpONHU3Mbl M  HacTtuu. JIBukeHue
MHOTOKJICTOYHBIX KUBOTHBIX U YEJIOBEKa: MbIlieuHasi cuctema. Pedrexc. CkeleTHbIe MBIIIIBI U UX
pabora.

[Iutanue opranusmoB. llorjomeHue BOJABI, YIJIEKUCIOTO ra3a U MHHEPAIbHBIX BEIIECTB
pactenusamu. [lutaHue KUBOTHBIX. BHYTpUIOIOCTHOE W BHYTPUKIETOUHOE nuileBapenue. [lurtanue
MIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. OTHAENbl MNUILEBAPUTENBLHOIO TpakTa. [luiieBapuTeNnbHbIE KENIe3bl.
[InmeBapuTenbHas CUCTEMA YEIOBEKA.

Jlpixanue opraHu3MoB. Jlpixanuwe pacteHuil. [lpixaHue >XuBOTHBIX. Juddy3us razoB uepes
noBepxHOCTh KieTku. KokHoe ppixanue. JlpixarenbHass NoBepXHOCTh. JKabepHoe u J€rouHoe
IpIxaHue. JpIXaHue MMO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX U YEJIOBEKA. DBOJIIOLIMOHHOE YCJIOXKHEHHE CTPOCHMS
JNETKUX MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. J[pIXaTenbHas cucTtemMa 4esioBeka. MexaHu3M BEeHTUIISLUM JETKUX
y IITUL U MIIeKoNUTatonmx. Perymsuus npixanus. JprxareiabHble 00BEMBIL.

TpaHcnopt BewecTB y OpraHu3MoB. TpaHCIIOPTHBIE CUCTEMBI pacTeHUI. TpaHCIOpT BEleCcTB
y %&uBOTHbIX. KpoBeHOCHas cucteMa u e€ opranbel. KpoBeHOCHasi cucTtemMa 1Mo3BOHOYHBIX KUBOTHBIX
u yenoBeka. Cepjle, KpOBEHOCHBIE COCYAbl U KpoBb. Kpyru kpoBooOpaleHus. DBOMIOIHMOHHBIE
YCIIO)KHEHUSI CTPOEHHUsS] KPOBEHOCHOHM CHCTEMBbI MO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. PaboTa cepama u eé
perynsuus.

Boigenenne y opranusmoB. Beinenenune y pacteHuid. BblgeneHue 'y KMBOTHBIX.
CoxkpaturenpHble Bakyoau. Oprasbl BblieneHus. OuUinbTpanus, CEKpelns U 00paTHOE BCaChIBaHHUE
KaK MeXaHM3Mbl paboThl oOpraHoB BblaeneHUs. CBs3p MOJOCTH Tejla C KPOBEHOCHOM H
BBIIEJIUTENIBHON CUCTEMaMHU. BblfiesieHne y TO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX U 4enoBeka. [louku. CtpoeHue
u QyHKIIMOHUpOoBaHKE HeppoHa. OOpa3oBaHKUE MOYH Y YEIIOBEKA.

3amuTa y OpraHu3MOB. 3alliTa y OJHOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. CHopbl OakTepuil U IUCTHI
IPOCTEHIINX. 3amMrTa Yy MHOIOKJIETOUHbIX pacteHuid. Kyrtukyna. CpencrtBa nacCUBHOM H
XUMHYECKOM 3a1IUThl. DUTOHIUABI.
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3ammTa y MHOTOKJIETOYHBIX KMBOTHBIX. [IOKpOBBI M MX MPOU3BOJHBIE. 3alllUTa OpraHu3Ma OT
Oonesnell. UMmyHHas crctema yenoBeka. KieTouHslid 1 ryMOpaibHbI HMMYHHTET. BpoxknéHHBIN 1
npUOOpeTEHHBIN cnerudpuieckuii UMMyHHUTET. Teopus KiIOHaJIbHO-ceNeKTUBHOro ummynurteta (I1.
Opmux, ®. M. bepuer, C. Tonerasa). BocnanurenbHsle 0TBEThl OpraHu3MoB. Poib BpoxIEHHOTO
MMMYHHTETA B Pa3BUTHH CUCTEMHBIX 3a00JI€BaHUH.

Pa3apaxkxumocTs U perynanus y opraHu3mMoB. Pa3ipakuMoCTh y OTHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.
Takcucel. Pa3npakuMoCTh ¥ peryisiiius y pacTeHUN. POCTOBBIE BEelIECTBA U UX 3HAYCHHUE.

Hepsnas cucrema u pediexropHas peryiasuus y *KUBOTHbIX. HepBHas cuctema u €€ oTaensl.
DBOJIIOLIMOHHOE YCIIO)KHEHUE CTPOCHUSI HEPBHOW CHUCTEMBI y KUBOTHBIX. OTIEbI FOJIOBHOIO MO3ra
MIO3BOHOYHBIX KHBOTHBIX. Pediekc u pedexropHas ayra. besycioBHbie 1 yCIOBHBIE pe(IeKChI.

['ymopanbHass perynasiuus W OSHJIOKPUHHAs CHUCTEMa JKMBOTHBIX M uenoBeka. JKenesbl
SHJIOKPUHHOM CUCTEMBI U UX TOPMOHBI. JleiCTBHE TOPMOHOB. B3auMOCBS3b HEPBHOW U 3HIOKPUHHOM
cucteM. ['unoranamo-runodusapHas cuctema.

JdemoHcTpanuu

Ioptper: W. I1. I1aBnos.

Tabmuupl u  cxembl: «OJHOKJIETOYHBIE BOAOPOCIN», «MHOTOKIETOYHBIE BOAOPOCIN,
«bakrepun», «lIpocreiimmue», «Opranbl IBETKOBBIX pacTeHU», «CHCTEMBI OPraHOB MO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX», «BHyTpeHHee cTpoeHue HacekoMbix», «Tkanu pacteHuit», «KopHEBblE CHCTEMBI»,
«Ctpoenue credins», «CTpoeHne TMCTOBOM MIAaCTUHKUY, « TKaHU KUBOTHBIX», «CKEJIET ueloBeKay,
«IIumeBapurensHas cucrema», «KpoBeHocHas cucreMay», «JlpixatenbHass cucremay, «HepBHas
cucteMay, «Koxay, «Mpltieunas cuctrema, «BoigenurenbHnas cucremMay, « JHIOKpUHHAS CUCTEMay,
«Ctpoenne wmpimnp», «MMmmynurer», «KumeunonosoctHele», «(Cxema MHUTaHUS PaCTEHUII»,
«KpOBEHOCHBIE CUCTEMBI MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX», «CTpoeHUe Trujipel», «CTpoeHue IaHapum»,
«BuyTpennee crTpoeHue poxnaeBoro uepBs», «HepBHas cucrema poeido», «HepBHas cucrema
narymkny, «HepBHas cucrema npecMbikaronmxcs», «HepBHas cucrtema nrtuny», «HepBHas cucrema
MJIEKOTHTAIOIINX», «HepBHas cuctema yenoBekay, «Pedexcy.

ObopynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MMKpPOIPENnapaThl OJHOKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB,
MHUKpOIpenapaTsl TKaHEW, PAKOBUHBI MOJUIFOCKOB, KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX, HUIJIOKOXKHUX, YKUBbIE
AK3EMIUIAPhl KOMHATHBIX PACTeHHH, repOapuu pacTeHUW pPa3HBIX OTAENOB, BIAXKHBIC MpEnapaThbl
KUBOTHBIX, CKEJIEThl MO3BOHOYHBIX, KOJUIEKIIMH OECIO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX, CKEJET 4YeJIOBeKa,
o0opyJ0BaHuE JUIsl JEMOHCTpAIMM MOYBEHHOI'O M BO3/YIIHOTO MUTAHMUS PACTEHUM, paclieryieHus
KpaxMana u OeJKOB TOJ JACWCTBHEM (EpMEHTOB, 000OpYJOBaHUE Ui JIEMOHCTPAIMH OIBITOB IO
MU3MEPEHUIO )KM3HEHHON €MKOCTH JIETKMX, MEXaHNU3Ma JIbIXaTeJIbHbIX JBUKEHUMN, MOJEIN I'OJIOBHOTO
MO3ra pa3auvHbIX )KUBOTHBIX.

JlabopaTopHnas padora «/3yueHue TkaHeH pacTCHUI.

JlaGopaTtopnas padora «/3yueHue TkaHel KUBOTHBIX).

JlabopaTopHas padora «/3yueHne opraHoB LIBETKOBOI'O PACTEHUS».

Tema 10. Pa3MHoOeHNe 1 pa3BUTHE OPTraHU3MOB

@®opMbl pa3MHOXKEHHUSI OpraHM3MOB: Oecrosioe (BKJIIOYash BETE€TaTUBHOE) U I0JI0OBOE. Buabl
0ecIoyIoro pa3sMHOKEHUS: TIOYKOBAHKE, CIIOPYIISALUS, (pparMeHTanus, KIOHUPOBAHHUE.

[TonoBoe pazmuoxxkenue. [lonoBbie kineTku, win rametsl. Meio3. Ctangun meito3a. [loBenenue
xpomocoM B Meio3ze. Kpoccunrosep. buosnornueckuii cMpIcin Melo3a U II0J0BOro mporecca. Meiios
Y €ro MECTO B KU3HEHHOM LIMKJIE OPTaHU3MOB.

[IpenzaponpimeBoe pa3sutue. ['ameTorenes y xkuBoTHBIX. [lonoBbeie xkene3bl. OOpa3oBaHue U
pa3BUTHE NOJIOBBIX KJIETOK. Criepmarorenes u ooreHe3. CTpOEHUE MOJIOBBIX KIETOK.
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OmnooTBOpeHHEe W SMOpPUOHAIBHOE pPa3BUTHE JKUBOTHBIX. CIOCOOBI OMIIOOTBOPEHUS:
HapyKHOe, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WupuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHM3MOB (OHTOTeHE3). DMOPHOJOrUS — HayKa O Pa3BUTUU
opranusMoB. Mopgoeenes — oona uz enaguvix npobdrem sambpuonoeuu. Konyenyus mopghoeenos u
Mmoodenu mopghozeneza. Ctagum 3MOpHoOreHe3a )KMBOTHBIX (Ha puMepe Jsrymkn). Ipoodaenue. Tumbt
npoOneHus. /[Jemepmunuposanroe u HeOepMUHUposarnHoe opobaenue. bracmyna, munvr 6aacmyi.
OcobeHHOCTH JpOOJeHHs MJICKONUTAIOMUX. 3apOoJbIIeBble JHUCTKU (TacTpynsauus). 3akiaaka
OpPraHOB M TKaHEW W3 3apOMBIIIEBBIX JIMCTKOB. B3anMHOE BIMSHHE 4YacTel pa3BUBAIOIIETOCS
3aponpima (IMOpHOHANbHAS WHAYKLIMA). 3akiajKa IUIaHA CTPOCHHsI >KUBOTHOTO Kak pe3yabTaT
HUepapXUUeCKUX B3aUMOJICHCTBUI TeHOB. BnusHHe Ha SMOpPHOHAIBHOE pa3BUTHE PA3TUYHBIX
(haKTOPOB OKPYIKAIOIICH CPEIBI.

Poct u pa3Butue xuBoTHBIX. [locToMOproHanbHbI niepuod. [IpsMoe u HempsiMoe pa3BHUTHE.
PazButne ¢ meramopdo3oM y OECIO3BOHOYHBIX M IO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIX. buHojormueckoe
3HAQUYEHHE NPSAMOr0 W HENpSIMOro pPa3BUTHA, HMX paCIpOCTpaHEHHWE B Hpupoae. Tumel pocrta
JKUBOTHBIX. DaKTOpBl peryisiiuy pocTa >KUBOTHBIX U dYenoBeka. CTaauu MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHS Yy KUBOTHBIX U ueioBeka. llepuoabl oHTOrenesa uenoBeka. CrapeHHe M CMEpPTh Kak
OHMOJIOTMYECKHE MPOLIECCHI.

PasmHoxeHue u pa3Butue pactenuil. 'ameropur u cropoput. Melio3 B )KU3HEHHOM LIHKIIE
pactenuii. OOpa3oBaHue crop B mporecce meio3a. ['amerorene3 y pacrenuid. OTI0I0TBOpPEHHE U
pa3BUTHE PACTUTENIbHBIX OpPraHU3MOB. JIBOIIHOE OIUIOAOTBOPEHUE Y LBETKOBBIX PACTEHUM.
OO0pa3oBaHue U pa3BUTHE CEMEHH.

MexaHu3MBbl PETYISIIIUU OHTOT€HE3a Y PACTEHUN U dKUBOTHBIX.

JdemoHcTpanuu

[Toptpetsr: C. I'. HaBamun, X. [llnemasn.

Tabmuusl u cxembl: «BereraruBHoe pa3MHOXeHHE», «THUIBI OECMONOro pa3MHOKECHUS,
«Pa3MHOXeHUE XJTaMUIOMOHAb), «Pa3MHOXeHUE 3BrieHbl», «Pa3MHOxeHHE THApb, «Meno3y,
«Xpomocombl», «['amerorenes», «CTpoeHue SUIEKICTKM W CHiepMaTto3ouia», «OCHOBHBIE CTaauu
OHTOreHe3a», «[IpsMoe u HenpsiMoe pa3ButTHe», «Pa3BuTHe MalcKoro xykay», «PazButue capanumy,
«Pa3BuTtHe nArymkn», «J{BoHOE OIJIOJOTBOPEHME Y LBETKOBBIX pacTeHHil», «CTpoeHHE CEeMsH
OJIHOJIOJIbHBIX W JIBYJIOJIBHBIX PacTEeHHI», «KU3HEHHBIM LUK MOPCKOW KamycThbD», «KW3HEHHBIN
LUK MXay, « KU3HEHHBIA LUKII NANIOPOTHUKAY, «KU3HEHHBIA LIUKII COCHBI».

O0opynoBaHue: CBETOBOM MMKPOCKOI, MUKpONpenaparbl SHIEKIETOK U CIEpPMaTO30MJIOB,
Mozenb «L UK pa3BUTHS JIATYILIKI.

Jlabopatopnass pabora «lI3ydyeHue CTpoe€HHMs TOJOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax».

IIpakTHyeckass padora «BpIsiBIE€HHE NPU3HAKOB CXOACTBA 3apOAbIIICH MO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX).

JlabopaTtopHnas padora «CTpoeHre OpraHOB Pa3MHOXKEHHUS BBICITUX PACTCHUI.

Tema 11. I'eHeTHKA — HAYKA 0 HACJIEJICTBEHHOCTH ¥ MI3MEHYNBOCTH OPraHU3MOB

Vctopust CTAaHOBJICHUS M pa3BUTHUS TEHETHKH Kak Hayku. Pabotel I'. Mennens, I'. ne ®@pwusa, T.
Moprana. Ponb oTedecTBeHHBIX y4€HBIX B pa3BuTuu reHetuku. Padorsl H. K. Komwrosa, H. U.
BasunoBa, A. H. benosepckoro, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®umumuenko, H. B. Tumodeena-
Pecosckoro.

OCHOBHBIE T€HETUUYECKHUE TIOHATHUS U CUMBOJIBI. [ OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI, aJUIEJIbHBIE T'€HBI,
albTepPHATUBHbIE MPU3HAKH, JOMHUHAHTHBIA M PEIECCUBHBIN MPHU3HAK, TOMO3UI0Ta, F€TEPO3UTO0Ta,
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qucTas JIMHUS, THOpUAbI, TeHOTHIl, (eHOTUrl. OCHOBHBIE METOJbl T€HETHKH: TMOPHUI0IOTHUECKUH,
LIATOJIOTUYECKNN, MOJIEKYJIIPHO-TE€HETHYECKUI.

JdemoHcTpanuu

IToptpersr: I'. Mennens, I'. ne ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. 1. Basunos, A. H.
benozepckuii, I'. JI. Kapnieuenko, 0. A. @unmumuenko, H. B. Tumodees-PecoBckuii.

Tabnuub! ¥ cxeMbl: «MeToabl FeHETUKI», «CXEeMbl CKPEILIUBaHUS.

JlaGopaTopHnas padora «/[po3o¢puia kak 00BEKT FreHETUYECKUX HCCICTOBAHUI.

Tema 12. 3aK0oHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH

Monorubpunnoe ckpeuuBanue. [lepBbliii 3akoH Menzaens — 3aKoH eIuHOoOpa3ust TMOpUI0B
nepBoro nokosieHus. llpaBuno nomuHupoBaHus. BTopol 3akoH MeHaens — 3aKOH pacUIeIUIEHUs
pU3HaKoB. [{uTomornueckne 0CHOBBI MOHOTMOPHUIHOTO CKPELIMBaHUs. [ UIIOTe3a YMCTOTHI raMeT.

Ananusupyrouiee ckpemnpanue. lIpomexyTouHblli xapakTep HacienoBaHus. Pacuiernenue
IIPU3HAKOB MPU HEMOJIHOM JOMUHHUPOBAHUU.

JlurnOpunHoe ckpemuBanue. Tpetuil 3akoH MeHenst — 3aKOH HE3aBUCHUMOI'0 Hacjel0BaHMs
npu3HaKoB. L{uTomornueckne OCHOBBI JUTMOPUIHOTO CKPEIIUBAHUS.

CuemienHoe HacnefoBaHue mpusHakoB. Paboter T. Moprana. CuersieHHOE HacjeIOBaHHE
T€HOB, HapYyILIEHUE CLEIUICHUS MEXy reHaMu. XpOMOCOMHAsl TEOPHsl HACJIEICTBEHHOCTH.

I'eneruka mnosa. XpOMOCOMHBIM MEXaHM3M OIIPEAEICHMsI IoJa. AYTOCOMBI M IIOJIOBBIE
XpOMOCOMBL. ['OMOraMeTHBIi M TeTepOramMeTHBIM NoJI. ['eHeTHueckas CTpPyKTypa IOJOBBIX
xpomocoM. HacnenoBanne npu3HakoB, CLEIJIEHHBIX C IIOJIOM.

l'enotun kak wnenoctHas cucrema. llieilorponust — MHOXKECTBEHHOE JEHCTBHE TIEHA.
MHokecTBeHHbIN ajuienu3M. B3anmoaencTBre HealsieabHbIX TeHOB. KOMIIEMEHTapHOCTh. DNHUCTA3.
[Honmmepust.

I'eneTndecknii KOHTPOJIb PA3BUTHsS PACTEHMM, JKMBOTHBIX M 4YEJIOBEKa, a TaKXke
(GU3MOJOrNUECKUX MPOLECCOB, MOBEACHUS U KOTHUTUBHBIX (YHKUMH. ['eHeTHueckue MeXaHU3MBI
cUMOMOTreHe3a, MEXaHU3Mbl B3aUMOJEUCTBHUSA «XO3SIMH — Mapa3uT» U «XO3IMH — MHUKpPOOHOMY.
['eHeTnueckne acmeKThl KOHTPOJISE M W3MEHEHHUS HACJIEICTBEHHOW HH(OpPMAanmuu B TOKOJICHHUSIX
KJIETOK M OPTaHU3MOB.

JdeMoHcTpanun

[TopTpetsi: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabmuupbl 1 cxembl: «IlepBblii U BTOpOH 3akoHbl Menpens», «Tpertuil 3akoH Menzaens»,
«AHanusupylollee ckpemuBanue», «HemonHoe nomuHupoBaHue», «CLEIUIEHHOE Haciel0BaHUE
IPU3HAKOB y Apo3opuiby, «l'eHetuka nonay», «Kapuorun uenoseka», «Kapuortun aposoduisiy»,
«Kapuotun ntune», « MHOKECTBEHHBIN aiean3M», «B3anMoneicTBre reHoBy.

ObopynoBanue: Mojenb g JAEMOHCTPAllMKM 3aKOHOB €AMHO00pa3zus THMOpHIIOB IEPBOTO
IIOKOJIEHUSI M pAacCIICIUICHUs] IPU3HAKOB, MOJENb JUId JEMOHCTPALMA 3aKOHA HE3aBUCHUMOIO
HacJIe0OBaHUsl IPU3HAKOB, MOJENb JJs JAEMOHCTPALMU CLEIJIEHHOIO HACJEI0BaHMUs IPU3HAKOB,
CBETOBOM MUKPOCKOII, MUKpoIpenapat: «/po3zodpunar.

IIpakTnueckass padora «V3yueHue pe3ynbTaTOB MOHOTHOPUAHOTO CKpEIMBAHUA Yy
IPO30(UITBD.

IIpakTHueckasi paGora «/3yueHue pe3yabTaTOB JAUTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHUS Y
Ip030(UITBD).

Tema 13. 3akoHOMEepPHOCTH U3MEHYMBOCTH

B3aumoneiictBue reHotuna M cpeisl npu  ¢GopmupoBaHuu (eHoruna. H3MeHUHMBOCTH
pu3HaKoB. KauecTBEHHbIE M KOJIMYECTBEHHBIE IPU3HAKKU. BUIbI H3MEHUNBOCTH: HEHACIIECTBEHHAs
Y HACJICJCTBEHHAs.
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MonudukanuonHass M3MEHYMBOCTh. Ponb cpeapl B (OPMUPOBAHUU MOAUPUKAITUOHHOMN
n3MeHuuBocTd. Hopma peakiuu npusHaka. BapuanuonHblil psg u BapuaunoHHas kpusas (B.
Horanncen). CroiicTBa MOAU(PUKAITMIOHHONW H3MEHYHBOCTH.

I'enoTunuueckas wW3MEHYHMBOCTH. (CBONMCTBA T'E€HOTUIIMYECKOM W3MEHYHMBOCTA. BHIBI
TEHOTHITMYECKON N3MEHUYNBOCTH: KOMOMHATHUBHASI, MyTallMOHHAS.

KoMmOunatuBHasi M3MEHYMBOCTh. MeH03 M TOJOBOM NPOILIECC — OCHOBAa KOMOWHATHBHOM
W3MEHUYUBOCTH. PO KOMOWHATUBHOW M3MEHYMBOCTU B CO3JaHUHM T'€HETHUYECKOTO Pa3HOOOpa3us B
npeenax OJHOroO BUA.

MyTtanmonHass HW3MEHUYMBOCTb. Buapl Myranuil: Te€HHbIE, XPOMOCOMHbIE, T'€HOMHBIE.
CrnoHTaHHbIE W HWHAYUUPOBAHHBIE MYyTallMU. SepHblE M IUTOIUIA3MAaTUYECKUE MYTalluu.
ComMarnueckue 1 nojaoBble MyTanuu. [I[puurHbl BO3HUKHOBEHUSI MyTalluidi. MyTareHsl U UX BIHMSHUE
Ha OpraHM3Mbl. 3aKOHOMEPHOCTHM MYTAIIMOHHOIO IIpolecca. 3aKOH T'OMOJIOTHYECKUX pAJIOB B
HacnencTBeHHoM n3menunBocty (H.M. BaBuiioB). BaesinepHas ©3MEHYMBOCTh M HACJIE€ICTBEHHOCTbD.

Onucenemuxa u 3NUSEHOMUKA, pPONb INULEHEMUUECKUX (DaKmopos 6 HACIe008aHuu u
UBMEHYUBOCTNU (YeHOMUNULECKUX NPUSHAKOS V) OPLAHUMOS.

JleMoHcTpanun

[TopTpeTtsi: I'. ne @pus, B. Moranucen, H. 1. BaBuios.

Tabmuuel u cxembl: «Buasl HM3MEHUHMBOCTHY, «MoauduKanuoHHAs HW3MEHUYUBOCTHY,
«KomOuHaTHBHAST U3MEHUYMBOCTHY, «Meio3y, «OmiogorBopeHuey», «l eHeTnueckue 3a0o0JieBaHUS
yesioBeKay, « Buael myrauny.

OOopynoBaHue: XHUBbIE W TepOApHBIE OJK3EMIUIAPHl KOMHATHBIX PACTEHHHA, PHCYHKH
(doTorpacdun) >KMBOTHBIX C PA3IMYHBIMH BUJAMU U3MEHYHBOCTH.

JlabopaTtopHast padora «HccnenoBanue 3aKOHOMEPHOCTEN MOAU(HUKAITHOHHOM
W3MEHYHUBOCTH. [TocTpoeHre BaprallMOHHOTO PsAJla U BAPUAMOHHON KPUBOIN».

IIpakTHyeckas padora «Myrtanun y A1po30¢uiibl (Ha TOTOBBIX MUKPOIIpenapaTax)».

Tema 14. I'eHeTHKa Yes0BeKa

KapuoTtun genoseka. MexayHapoaHasi mporpaMma MCCIEAOBAaHUS T'€HOMa 4YesioBeKa. MeToabl
M3Y4YEeHHUs  TEHETHMKH  YeJOBeKa: TeHEalloTWYeCKUil,  OJM3HEIOBbIH,  IIMTOr€HETUYECKUH,
MONYJISLIUOHHO-CTATUCTUUECKUHN,  MOJEKYJIsipHO-reHeTndeckuil.  COBpeMEHHOE  OIpeiesieHHe
TE€HOTHIA: MOJHOT€HOMHOE CEKBEHHPOBAHWE, T€HOTUIMPOBAHHUE, B TOM uucie ¢ nomompo [TIP-
aHanuza. HacnenctBeHHble 3a0o0sieBaHUs 4yeloBeKa. | €HHbIE M XPOMOCOMHBIE OOJIE3HU YEIOBEKa.
Bonesnn ¢ HaciaeACTBEHHOM NPENpPacloIOKEHHOCThIO. 3HAUCHUE MEIUIIMHCKOW TEeHETUKU B
MPEIOTBPAIICHUN U JIEYEHUH TeHEeTUYeCKUX 3aloyieBaHMil uenoBeka. MeauKo-reHeTHYecKoe
KOHCYNnbTHpOBaHHE. CTBOJNOBbIE KIETKH. [IOHATHE «TE€HETHYECKOro rpysa». DTHUYECKUE aCIEKTbl
ucce0BaHUM B 00J1aCTH PEIaKTUPOBAHKS T€HOMA U CTBOJIOBBIX KJIETOK.

I'enetnyeckue (akTOpbl MOBBIIIEHHONM YYBCTBUTEIBHOCTH 4YEJOBEKa K (U3MUECKOMY H
XUMUYECKOMY 3arpsi3HEHUIO OKpY»Karollei cpenbl. ['eHeTHueckas npeapacnoiioxKeHHOCTh Yel0BeKa
K MaTOJIOTHSIM.

JdemoHcTpanuu

Tabmuuer u cxembl: «Kapwotun uenoBekay, «MeTOAbl W3YYCHHS TCHETHKH YEJIOBEKay,
«['enernueckue 3a00JIeBaHUS YETOBEKA.

IIpakTuyeckasi padbora «CocTaBieHUE U aHATIU3 POJOCIOBHOM.

Tema 15. Cesiekuusi OpraHusMoB

JlomecTukanusi M CeJEKIUsA. 3apOoXkKACHUE CEJeKIMU W JoMecTukanuu. Yuenue H. N.
BapunoBa o LleHTpax mpouCX0OXAeHHUS U MHOT000pa3usl KyJIbTYpHBIX pacTeHuil. Ponb cenexuuu B
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CO3JJaHUU COPTOB PacTEeHUH U MOPOA KUBOTHBIX. COpT, MOpoja, MTAaMM. 3aKOH T'OMOJOTHYECKHUX
pA10B B HaciencTBeHHOM n3menunsocty H. V. BaBuiioBa, ero 3HaueHue 1J1s CENEKIIMOHHONW paboThlI.

Metoapl CeneKIMOHHOW paboThl. VICKycCTBEHHBIM OTOOP: MAacCOBBIH W WHIAMBHUIYaJbHBIH.
Oranbl KOMOMHAIIMOHHOW cenekiuu. McnpiTaHue mpousBoguTeneid mo moromMctBy. Otbop 1o
TE€HOTHITY C TMOMOIIBI0 OIEHKH (DEHOTHIIa TTOTOMCTBA M OTOOP MO TEHOTHUITY C MOMOIIBIO aHAIN3a
JIHK.

HckyccTBeHHBIN MyTareHe3 Kak MeTOJ] CENEKIIMOHHON paboThl. PagraninoHHBIN U XUMUYECKUI
MyTareHe3 Kak MCTOYHUK MyTalluil y KyJbTYpHBIX (popM opraHuzMoB. VMcmosb30BaHWE T€HOMHOTO
penakTUpoBaHus U MeToAoB pekoMOuHaHTHBIX JIHK anms momydenuss mcxomHoro marepuana st
CEJIEKIUH.

[lonyuenne  momumiuounoB.  BuyrpuBupoBas  rulOpuamszauus.  bauskopoacTBeHHOE
CKpeIllMBaHue, WK UHOpUIUHT. HepoacTBeHHOE CKpeluBaHue, Wik ayTopuauHr. ['erepo3uc u ero
npuuuHbl. Mcnonbs3zoBanue rereposzuca B cenekuuu. OtnanénHas rudpuauzanus. [Ipeogonenue
Oecrioiuss MEXBHJIOBBIX THOPUIOB. J[OCTMIKEHHS CENEKIMH PACTEHUH M KUBOTHBIX. «3enéHas
DesoNIoYUA».

CoxpaHeHHe 1 U3y4eHUE TEHETUYECKUX PECYPCOB KYJIBTYPHBIX PACTEHUN U UX TUKUX POAUYCH
JUISL CO3JTaHUSI HOBBIX COPTOB U THOPUIOB CEIbCKOXO3IUCTBEHHBIX KYNbTYp. M3yuenue, coxpanenue u
VIpaeneHue 2eHemudecKuUMy pecypcamu CelbCKOXO3AUCMBEHHbIX U NPOMBICIO8bIX JICUBOMHBIX 6
Yenax YayyuleHus Cywecmeylowux u co30anusi HO8bIX NOpOO, JUHUL U KPOCCO8, 8 MOM YUCIe C
npUMeHeHUeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAYYHLIX UCCIe008aHUL, NepedosblX uoell U nepcneKmusHbIX
MexHON02UI.

JdeMoHcTpanumn

IToptpersr: H. W. BaBunos, 1. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II. JIykssnenxko, b. JI.
Acraypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.

Tabmuupsl u cxembl: «lleHTpBl MPOUCXOXKAECHUS U MHOT000pa3usi KyJIbTYPHBIX pPaCTCHUII»,
«3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSAJOB B HACIEICTBEHHOM HM3MEHUMBOCTHY», «METOIbl CEeIeKIHUN»,
«Otnanénnas rudpuanzanusy», «Myrarenes».

JlaGopaTtopnasi pabora «l3yueHne COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTCHUH W TOPOJ JIOMAIITHUX
JKUBOTHBIX).

JlaGopaTtopnas padora «/3yueHne METO0B CENEKIUN PACTCHUIN.

IIpakTyeckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHu».

Ikekypeuss «OCHOBHBIE METOABI U JIOCTUKEHUSI CEJIEKIMM PAcCTEHUMW U >KMBOTHBIX (Ha
CEJICKIIMOHHYIO CTaHIIMIO, IUIEMEHHYI0 (epMy, COPTOUCIBITATEIbHBIH YYacTOK, B TEIUIMYHOE
XO03SIICTBO, B JIa0OPaTOPHUIO arpOYHUBEPCUTETA WM HAYUHOTO IICHTPA)».

Tema 16. BUOoTeXHOJI0THS U CHHTETHYECKAs OMOJIOTHS

OOBeKThl, HCIOJNB3yeMble B OHOTEXHOJIOTMH, — KJIETOYHbIE M TKAaHEBbIE KYJIBTYpBHI,
MHUKPOOPI'aHU3MBI, UX XapaKTepUCTHKA. TpaaunmoHHas OMOTEXHOJIOTHUS: XJIeOoneueHue, MoIyuYeHIe
KHCIIOMOJIOYHBIX ~ MPOJAYKTOB,  BUHOjAenue.  MukpoOuosnornyeckuii  cuHre3.  OOBEKTbI

MHUKPOOHOJIIOTHYECKHX TeXHOIOrui. [Ipon3BoacTBO Genka, aMUHOKUCIIOT U BUTAMUHOB.

Coznanue TEXHOJIOTMM M MHCTPYMEHTOB LI€JIEHANIPABIEHHOTO N3MEHEHUS U KOHCTPYHPOBAHUS
T€HOMOB C II€JIBIO ITOJIYYEHHUS] OPraHU3MOB M MX KOMIIOHEHTOB, COJAEPKAIINUX HE BCTPEYAIOLIUECS B
npupoje OMOCUHTETUYECKUE ITYTH.

Kierounas wumxeHepus. MeTonbl KyinbTypbl KIETOK M TKaHEH PAaCTEHHMH W KUBOTHBIX.
Kpuobanku. ComaTtudeckas TruOpuau3ausi W CcoMaTUyeckwii smOpuorenes3. lcmonb3oBaHue
ralylOUJI0OB B CEIIEKUUU pacTeHuil. [lonyuenue MOHOKIOHANbHbIX anmumen. Fcnonvzoeanue
MOHOKNIOHANbHLIX U NOJIUKIOHANbHBIX anmumen 6 meouyuHe. VICKYCCTBEHHOE OIIOJIOTBOPEHHUE.
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PexoHCTpyKIIMA SULEKIETOK M KIOHUPOBAaHUE XUBOTHBIX. MeTOJ TpaHCIUIAHTAIMHU SIEp KIIETOK.
Texunonocuu  0300poerenus, KYIbMUBUPOBAHUSL U MUKPOKIOHANLHO20 — PAZMHONCEHUS
CeNbCKOXO03AUCMBEHHBIX KYIbMYD.

XpoMOCOMHAsi U TEHHas WHXKEHEepUs. VICKyCCTBEHHBIM CHHTE3 I'€Ha U KOHCTPYHPOBaHUE
pexomOuHantHeix JIHK. Cozdanue mpanceennvix opeanusmos. JlocTHXKeHHST U TEPCIIEKTUBBI
XPOMOCOMHOM U T€HHOI MH)KEHEPUU. DKOJIOTHUECKHUE U ATHUECKHUE MTPOOJIeMbl TeHHONH MH)KEHEPHH.

Menununackue OunorexHonoruu. [loctrenHomuast 1udpoBas menunuHa. [IP-muarnoctuka.
MeTab010MHBIN aHaIN3, TEHOLIECHTPUYECKHUHM aHaIu3 MPOTeoMa YeIoBeKa JIJIsl OLIEHKH COCTOSIHUS €T0
310poBbs. Vcnonp30BaHUE CTBOJIOBBIX KIETOK. TapretHas Tepamus paka. 3D-OuoummkeHepus ans
pa3paboTku (yHIAMEHTAIBHBIX OCHOB MEAMIIMHCKUX TEXHOJOTHH, CO3/1aHUS KOMIUIEKCHBIX TKaHEH
COUYETaHMEeM TEXHOJOIMi TpEXMEPHOro OWOMPUHTHUHTAa U ckapdoaguHra s peHieHus 3aaad
MIEPCOHAIM3UPOBAHHON MEIUIIVHBI.

Co3maHue BEKTOPHBIX BAaKIMH C [ENbl0 OOecreueHnss KOMOWHMPOBAHHOW 3aIlIUTBI OT
Bo3Oyauteneir OPBU, ycTaHOBIIeHHE MOJICKYJISIPHBIX MEXaHW3MOB (QyHKInonupoanusi PHK-
COJIepKAIUX BUPYCOB, BBI3BIBAIOIIMX 0COOO0 OMacHbIC 3a00JIeBaHMS YeJIOBEKa U KUBOTHBIX.

JleMoHcTpanun

Tabnuusl 1 cxeMbl: «/cronb30BaHNEe MUKPOOPTaHU3MOB B MPOMBILIUIEHHOM MPOU3BOJICTBEY,
«Knerounast unxenepus», «['eHHass HHKEHEPUSI.

JlabopaTtopHnasi pabora «3yueHne 00bEKTOB OMOTEXHOJIOTHI.

IIpakTuyeckasi padora «llonyyeHue MOJTOYHOKUCIBIX TPOIYKTOBY.

IKCeKypeust «bHOTEXHONIOrUsl — BajKHEHMIIasi MPOU3BOAMTEIbHAS CHJIAa COBPEMEHHOCTH (Ha
OMOTEXHOJIOTHYECKOE MPOU3BOJICTBO)».

11 KJIACC

Tema 1. 3apo:kaeHue U pa3BuTHE IBOJIOIHOHHBIX MPeACTABIEHUI B OMOI0THH

OpomonronHas teopus Y. JlapBuHa. Ilpeanocbuiku BO3HUKHOBEHUS AapBUHU3MA. JKU3HB U
Hay4Has aesaTenbHocTh Y. /lapBuHa.

JIBrokymiue cuiibl 3BooK BuaoB no Y. /lapBuHy (BbICOKass HHTEHCUBHOCTb Pa3MHOXKEHUS
OpPraHu3MOB, HACJEJICTBEHHas M3MEHYMBOCTb, OOppOa 3a CyIIECTBOBAHHWE, E€CTECTBEHHBIH U
HCKYCCTBEHHBI 0TOOD).

Odopmienne cunTeTHueckoi Teopuu 3Boitonuu (CTD). HeitTpanbHas Teopusi 3BOJIOIUH.
CoBpeMeHHas 3BOJIONMOHHAA OWONOrHs. 3HAUYEHUE OHBOJIOIMOHHON TeopuH B (HOPMUPOBAHHUU
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHbBI MUpA.

JdemoHcTpanuu

[Moptpetsi: Apucrorens, K. JIunneit, XK. b. Jlamapk, 3. K. Cent-Unep, XK. Kiobe, Y. [lapsuH,
C. C. YerBepukos, 1. U. HImansrayzen, x. Xonaeiin, J. K. benses.

Tabmuuelt u cxembl: «Cucrema skuBod mpuponbl (mo K. Jluwnuero)», «JlecTHHIIa KUBBIX
cymectB (o Jlamapky)», «MexaHu3M (OpMHPOBAHHUS MPHUCIIOCOOJICHUH y PACTEHUH W JKUBOTHBIX
(mo Jlamapky)», «Kapra-cxema mapmpyra nyremectBus Y. Jlapsunay, «Haxoaxku Y. [lapBunay,
«Dopmbl 60pBOBI 3a cymiecTBoBaHue», «Ilopoxbl ronybeit», «MHOroodpasue KylabTypHBIX (OopM
KarmycTb», «llopoapl noMamHUX JKUBOTHBIX», «CxeMa oOpa3oBaHusi HOBBIX BHJIOB (mo Y.
HapBuny)», «Cxema COOTHOILIEHHUS [ABIKYIIUX CHJI HBoMouUn», «OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
CUHTETUYECKOM TEOPHUHU IBOJIIOLIUNY.

Tema 2. Muxkpo3Boonus u eé pe3yJbTaTbl
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[lomynsiumst Kak 2JIeMEHTapHas eauHUIA dBOoMOIUH. COBpEMEHHBIE METOIBl OLICHKU
TEHETUYECKOTO Pa3HOO0Opa3usi W CTPYKTYpPHl HOMysiuidl. M3mMeHeHne reHodoHma MOMyNmsanuu Kak
AJIEMEHTApHOE DSBOJIOLMOHHOE SIBJICHHE. 3aKOH TeHeTuyeckoro paBHoBecus Jx. Xapau, B.
BaiinGepra.

OnemeHTapHble  (aAKTOpbl  (IBMXKYIIME CHJIbI) SBOMIONMHM. MyYTalMOHHBIM  Mpolecc.
Komb6unatuBHast u3mMeHuUnBOCTh. Jlpelid reHoB — ciaydailHble HEHaIlpaBJICHHbIE MU3MEHEHHS 4acTOT
amneneid B momymsmusax. Dddext ocHoBarens. Ipgexm Oymuiiounozo eopaviuika. CrudiceHue
2eHemu4ecK020 pazHooopasus. npuyunvl u cieocmeus. llposenenue s¢hpexma Opetigha cenos 6
oonvwiux U manrelx nonyaayuax. Mwurpamuu. M3onmauus — momyssiuii:  reorpaduueckas
(mpocTpaHCTBEHHAs ), OMOJIOTHYECKasl (PEPOTYKTUBHAS).

EcrecTtBenHbIil 0TOOp — HamnpaBistomuid GakTop ABOMOIKMNA. DOPMBI €CTECTBEHHOTO OTOOpa:
JBIDKYIUH, CTaOUIM3UPYIONIUii, pa3pbIBatouii (Au3pynTuBHbIN). [lonoBoit or60p. Bo3HukHOBeHME
1 3BOJIIOLIUS COLIMATIBHOTO MTOBEAECHUS )KUBOTHBIX.

[Ipucnoco0IeHHOCT, OpraHU3MOB KaK  Pe3yabTaT MHUKPOIBOMIONMH. BO3HUKHOBEHUE
npucrnocobaeHnii 'y opranu3mMoB. Apomopdo3sl U manoanantanuu. [Ipumepsl npucrnocobaeHui y
OpraHusmMoB:  Mop¢osnoruueckue,  (QU3NOJIOTHYECKHUE,  OMOXMMHUYECKHE,  IOBEJIEHYECKUE.
OTHOCUTENBHOCTH MPUCTIOCOOIEHHOCTH OPTaHU3MOB.

Bun, ero kxpurepum u cTpykrypa. BumooOpazoBaHue Kak pe3yiabTaT MUKPOIBOJIOLUH.
M3onsiumst — ximoueBo  ¢akrtop BupooOpazoBanus. [lyrm u  cnocoObl  BHIoOOpa3oBaHMS:
ajsionaTpuueckoe  (reorpaduyeckoe),  CUMIATpUYECKoe  (3KOJOTMUYECKOEe),  «MTHOBEHHOE)
(monmuruionu3anus, THOpuau3anus). JJMuTeTsHOCTh BOIIOIIMOHHBIX MPOIECCOB.

Mexanu3mbl (GOpMUPOBAHHS OMOJIOTUYECKOTO Pa3HOO0pa3usl.

Ponp  sBomOLMOHHOW  OWMoONOTMM B pa3pabOTKE HAay4yHBIX METOAOB  COXpaHEHHS
OnopazHooOpasus. MHUKpPOIBONIIONMS W KOIBOJIOLHUS TAPAa3UTOB W WX X03i€B. MeXaHU3MBI
($hopMHUpPOBaHKS YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHUKAM M CIIOCOOBI OOPHOBI C HEH.

JdemoHcTpanuu

[Toptpetsr: C. C. UerBepukos, J. Maiip.

Tabmuupsl u cxembl: «MyTalMOHHAs W3MEHUYMBOCTHY, «llomynsiimoHHas CTPyKTypa BHIaY,
«Cxema mposiBieHus 3akoHa Xapnu—BaitnOepray, «/IBrKyIue cruiibl S3BOTIOMUNY, « DKOIOTHIECKast
M30JISIUS TIOYJISAINN CeBaHCKOM openn», «['eorpadudeckas U30JSIHsS TUCTBEHHUIIBI CHOMPCKON U
JUCTBEHHMIIBI Jaypckoi», «llomysiMoHHbIE BOJIHBI YMCIEHHOCTH XMIHUKOB U XKepTB», «Cxema
NEHCTBUSL €CTECTBEHHOro oTOopa», «®Dopmbl 00pbObI 3a cymiecTBoBaHUE», «MHIycTpHalIbHBIN
MenaHusm»,  «KuBble — uckomaemble»,  «[lokpoBHUTENbCTBEHHAass ~ OKpacka  >KUBOTHBIXY,
«[Ipenynpexxaaromas okpacka )KUBOTHbBIX», «Du3nonornyeckue agantamum», «lIpucnocodieHHOCTh
OpPraHM3MOB U €€ OTHOCUTENbHOCTHY», «Kputepuu Buna», «Buabl-nBoiHukN», «CTpyKTypa BUIa B
npupone», «Crnocodbl BuI00Opa3oBaHus», «leorpadpuueckoe BHHOOOpa3zoBaHHE TPEX BUIOB
JTaHABIIICH», «JKOIOTUYECKOEe BHUA000pa3oBaHUE BHUAOB CHHHUL), «[lomumiaouasl pacTeHUi»,
«KanycTHo-peneunbiii THOpHI».

OO6opynoBaHue: repObapuM pacTeHHH, KOJUIEKIIMM HACeKOMBIX, uydesia NTUI[ M 3Beper ¢
NpUMEpaMy pa3IMyYHBIX NPUCHOCOOJICHNH, Yydelda NTHII M 3BEepeil pa3HBIX BUAOB, repOapuu
pacTeHui OIM3KUX BHJIOB, 00pa30BaBIIMXCS PA3JIMUYHBIMU CIIOCOOAMU.

JlaGopaTopHas padora «BplIsBIeHIE H3MEHYMBOCTH y 0COOEH OJTHOTO BUAAN.

JlabopaTopHass  pabora  «[IpucnocoOyieHMss OpPraHM3MOB M WX  OTHOCHUTEIIbHAs
1IeJIECO00Pa3HOCThY.

JlaGopaTopHas padora «CpaBHeHHE BUJIOB 110 MOP(HOIOTHIECKOMY KPUTEPUIO».

Tema 3. Maxkpo3BoJonus u eé pe3yabTaThl
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Metoael u3yueHus: MakpodBonronuu. IlaneoHTonormdyeckue METOABI M3YYEHMsI HBOJIIOLIUU.
[Tepexonnbie HOPMBI U PUIOTEHETUIECKHE PSJIBI OPTaHU3MOB.

buoreorpaduueckue Meronbl uzyuenus somonuu. Cpasaenue Giopsl U payHbl MATEPUKOB U
ocTpoBoB. buoreorpadudeckue odnactu 3eMiau. BUIbI-oHIEMUKY U PEITUKTHL.

OMOpPHOJIOTHYECKHE UM CPaBHUTEIbHO-MOP(POJOTUYECKUE METO/bl H3Y4YEHHS HBOJIIOLUU.
['eHeTnyeckne MexaHU3MBbl HBOJIIOLMM OHTOI€HE3a W IMOSBJIEHUS SBOJIOLMOHHBIX HOBUIECTB.
I'oMosiornuHble W aHAJIOTMYHBIE OpraHbl. PynuMeHTapHble OpraHbl M aTaBU3Mbl. MOJIEKYISIPHO-
reHeTUYeCKre, OMOXMMUYECKUE U MaTEeMaTHYECKUE METOJbl M3YYeHUS 3BOJIOLUU. [ OMOIOrHYHbIE
reHbl. COBpeMEHHbIE METO/IbI TOCTPOEHUS (PHIIOTeHETUYECKUX JIePEBbEB.

XPpOMOCOMHBIE MYTallMH U IBOJIIOLIMS TEHOMOB.

O6mume 3akoHOMEpHOCTH (TIpaBuia) dBOMIONUU. [Ipunyun cmenvt hynkyuii. HeobpatumocTts
ABOJIIOLIMU. AanTuBHas paauanus. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB 3BOJIIOLIUH.

JdeMoHcTpanun

[TopTpetsi: K. M. bap, A. O. Koanesckuii, @. Mromiep, 3. ['ekkens.

Tabmuubsl 1 cxeMbl: «DUIOTEHETHUECKHIA P JOWAAN», «APXEONTEPHKCY, «3BEpO3yObIe
amepb», «Crerouedains», «Punnodurey, «CeMeHHbIe MAIOPOTHUKNY, «bruoreorpaduueckre 30HbI
3emnny, «/peiid koHTUHEHTOB», «PenukThl», «HauanbHble CcTaguu SMOPHOHANBHOTO Pa3BUTHS
[I0O3BOHOYHBIX  KUBOTHBIX», «['OMOJOrMYHBIE M aHAJIOTWYHBIE OpraHb», «PyIUMEHTHD,
«ATaBU3MBI», «XpOMOCOMHBIE Ha0Opbl 4eIOBEKa M IIKMMIIAH3e», «[J1aBHBIE HampaBICHUS
3BOIOLUMY, «OO0I1I1e 3aKOHOMEPHOCTH HBOJIFOLIHM.

O6opynoBanue: KOJUICKIUU, TepOapuu, MYJISKM UCKOIIAEMbIX OCTATKOB OPTaHW3MOB, MYIISIKU
FOMOJIOTUYHBIX, aHAJIOTUYHBIX, PYAUMEHTAPHBIX OPraHOB U aTaBU3MOB, KOJIJIEKIIMM HACEKOMBIX.

Tema 4. IIponcxoxaeHue U pa3BUTHE )KM3HU HA 3emiie

Hayunbple rumnore3sl NpPOUCXOXKIEHUS >KU3HM Ha 3emusie. AOHMOreHe3 M NaHCHEPMHUS.
JloHayuHble TPEACTABICHUS O 3apOKACHUM >KU3HU (KpealuoHu3M). ['Hmore3a MOCTOSHHOTO
caM03apoXkJIeHus *KU3HU U €€ onposepxkeHue onelraMu @. Penu, JI. Cnamnanuanu, JI. Ilacrepa.
[IpoucxoxaeHue KU3HU U ACTPOOUOJIOTHSI.

OcHoBHBIE A3Tambl HeOpraHudeckoil 3Boironuu. [lmanerapHast (reosoruueckas) 3BOJIOLMS.
XuMuueckast HBOJIONM. AOMOTeHHBIN CHHTE3 OPraHNYeCKUX BEIIeCTB U3 Heopranndeckux. Omsit C.
Mumnepa u I'. IOpu. OGpaszoBanue monumepoB u3 MoHoMmepoB. KoamepBatnas rumote3a A. M.
Omnapuna, runore3a nepBuuHoro Oyneona J[x. XonneliHa, reHeruueckas runoresa [. Mémrepa.
Pubo3umer (T. Yek) m rumoreza «vupa PHK» V. T'mnbepra. ®opmupoBanue memOpaH u
BO3HUKHOBEHHE MMPOTOKJIETKHU.

Hctopus 3emnm u  Metoapl €€ M3ydyeHHd. lVIckomaemple OpraHM4eCKHME OCTaTKH.
I'eoxpoHonorus u e€ meroasl. OTHOCUTENBbHAS U aOCONIOTHAsI reoXpoHoIorus. ['eoxpoHonoruueckast
LIKaJia: Y0HBI, 3Pbl, IEPUOBL, STTOXH.

Havanenble 3Tamel opranuyeckol sBoiwouuu. llosiBneHne M 3BONIOLHKS TEPBBIX KIETOK.
Opomtonust  Metabonu3Ma. Bo3HukHOBeHHE TmepBbIX JKocucTeM. (COBpeMEHHbIE MUKPOOHBIE
OMOMIEHKH KaK aHaJIor MepBbIX Ha 3emiie coolmiecTB. CTpoMaToauThl. [IpokaproThl U H3yKapHOTHI.

[Ipoucxoxnenne 3ykapuoT (CUMOMOTEHE3). IBOJIOLHUOHHOE MPOUCXOXKICHUE BHUPYCOB.
[IpoucxoxneHne  MHOTOKJIETOYHBIX  OPraHU3MOB.  BO3HHMKHOBEHHWE  OCHOBHBIX  IpYIII
MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB.

OCHOBHBIE ATaIbl 3BONIONMN BhICIINX pacTeHuil. OcHOBHBIE apoMopdo3bl pacTeHuil. Brrxox
pacteHuii Ha cyury. [losiBIeHHe cIOPOBBIX PACTEHUH U 3aBOEBAHME UMU CyIIU. CEMEHHBIE PACTEHUS.
IIpoucxoxneHne NBETKOBBIX PACTEHUM.
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OCHOBHBIE 3Tallbl SBOIOIHIH KUBOTHOTO MUpa. OCHOBHBIE apoMOp(}O3bI JKUBOTHBIX. BeHickas
dayna. KemOpuiickuii B3phIB — TIOSIBIICHHE COBPEMEHHBIX THIMOB. [lepBbIe XOPIOBBIC KHBOTHEIC.
JKuznb B Boje. DBostonus Mo3BOHOYHBIX. [Iponcxoxnenune ampubuii u pentwmid. [Ipoucxoxaenue
MJIeKomHUTaMUX W nTul. llpuHiun kmrodeBoro apomopdosza. OcBoeHue O0eCrO3BOHOYHBIMU H
MMO3BOHOYHBIMU KUBOTHBIMU CYIIIH.

Pazputne xu3Hu Ha 3emiie MO 3paM M MEPUOAAM: apXei, MpPOoTepo30i, manaeo30i, Me3030H,
KaifHO30#. O0IIasi XapaKTepUCTHKa KIMMaTa M TeOJIOTUYECKUX MpoiieccoB. [losBieHne u paciser
XapaKTEepPHBIX OPTraHU3MOB. YTJIEOOpa3oBaHWE: €ro YCIOBUS M BIUSHHE HAa Ta30BBI COCTaB
aTMOChEpBHI.

MaccoBble BBIMUpaHHUSI — 3KOJIOTHYECKHE KPHU3HCHI Mpouuioro. IlpuuumHbl U creacTBus
MacCOBBIX BbhIMHpaHHi. COBPEMEHHBIM HSKOJOTHUECKHH KpHU3HC, ero ocoOeHHocTu. I[IpoGnema
COXpaHeHHs OMOpa3HO0Opa3us Ha 3emiie.

CoBpeMeHHasi cucTteMa oOpraHuyeckoro wmupa. llpuHnumel kiraccupuKaluu OpPraHU3MOB.
OCHOBHBIE CUCTEMAaTUYECKUE IPYIIIBI OPraHU3MOB.

JdeMoHcTpanun

[Moptpersr: ®. Penn, JI. Cnamnanmanu, JI. Tlactep, M. Y. Meunukos, A. WU. Onapun, J[x.
Xonpewn, I'. Ménnep, C. Mumnnep, I'. FOpu.

Tabmuusl u cxembl: «Cxema ombita @. Penu», «Cxema ombita JI. Tlactepa mo u3ydeHHIO
camo3apoxaeHus: kuzHm», «Cxema ombita C. Mwumiepa, I'. HOpu», «3rtanel HeopraHuyeckoi
sBONMIOLIMNY, «l'eoxpoHosornueckas mkanay, «HayanbHble »Tanbl OPraHUYECKOM 3BOJIOLMHY,
«Cxema oOpa3zoBaHHs dYKapuoT MyTéM cuMmOMoreHesa», «Cuctema KUBOM mpupoab», «CTpoeHue
BUpYyca»,  «ApoMopdo3bl  pacTeHuit»,  «PuHnopuUTH»,  «OIHOKIETOUHBIE  BOJOPOCIH,
«MHOroKIeTOuHbIe BOJOpOCHny, «Mxu», «IlanopoTHukny», «l'onocemMeHHble pacTeHus», «Opranbl
IBETKOBBIX pacTeHHi», «(Cxema pa3BUTHUs JKUBOTHOTO MHpPaA», «ApOMOPGO3bl >KHUBOTHBIXY,
«IIpocreiimmey, «KumedHomonoctHbie», «llmockue wepBu», «YUnenucrtoHorue», «PvIOBIY,
«3eMHOBOoAHBIE», «lIpecMbikatommecs», «lItumpy, «Miekonurarommey, «Pa3BuTHe XU3HU B
apxeuckou 3pe», «Pa3BUTHE KHU3HU B MPOTEPO30MCKOMN 3pen, «Pa3zBuThe KM3HH B MAJIEO30MCKOM
spe», «Pa3BuTue KM3HM B ME3030HMCKOM 3pe», «Pa3BuTHe >XH3HM B KaHO30MCKOH 3pey,
«CoBpeMeHHasi CUCTEMa OPraHUYECKOTO MUPAY.

ObopynoBanue: repdapuu pacTeHUN Pa3IMUHBIX OTAEJIOB, KOJJICKIIUU HACEKOMBIX, BIa)KHbIE
npenaparbl JKMBOTHBIX, PAaKOBHUHBI MOJUIFOCKOB, KOJUIEKIIUM HWIJIOKOXKHX, CKEJIEThl MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX, Uydelsia MTHUIl U 3BEpel, KOJUIEKIIMH OKAMEHEJIOCTEH, MOJE3HBIX HCKOMAEMBIX, MYIISIKHU
OpPraHWYECKHUX OCTATKOB OPraHU3MOB.

Bupryanbnas saaGoparopnasi padora «MoaenupoBanue omnbiToB Mumepa—tOpu no
M3y4YEHUI0 a0MOTE€HHOTO CUHTE3a OPTaHUYECKUX COCTMHEHHM B IEPBUYHON aTMOChepey.

JlaGopaTtopnas pabora «l3ydyeHHWe W ONUCAHME MCKOMAEMbIX OCTaTKOB JIPEBHUX
OpraHU3MOBY.

IIpakTHyeckas padora «/3yueHne ocoOEHHOCTEN CTPOEHUS PACTEHUHN Pa3HBIX OTAEIOBY.

IIpakTuyeckas padora «/3ydueHne ocoOEHHOCTEN CTPOCHHUS TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

Tema S. IIponcxoxxkaeHue 4ej10BeKa — aHTPOIOIreHe3

Paszpgensl u 3anaun anTponosiorui. MeTosl aHTPONOJIOTHH.

CraHoBNEHHE TIPEACTABICHUI O TMPOUCXOKICHUU YeloBeKa. PeluruosHbie BO33pEeHUS.
CoBpeMeHHbIE HAyYHbIE TEOPHUH.

Cxo0AcTBO yenoBeKa ¢ KMBOTHbIMU. CHCTEMAaTHYECKOE MOJI0KEHHE yenaoBeka. CBUIETENbCTBA
CXOACTBA UEJOBEKa C JKUBOTHBIMHU: CpPaBHHUTEIHHO-MOP(OIOTHUECKHe, HMOPHUOIIOTUYECKHE,
(bu3HOIOr0-OMOXUMHYECKHE, TTOBeACHUeCKHEe. OTINYHS YeTIOBEKa OT JKUBOTHBIX. [IpSIMOX0XKICHHUE U
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KOMIUIEKC CBA3aHHBIX C HUM IIPU3HAKOB. Pa3BUTHE TrOJIOBHOTO MO3ra M BTOPOH CUTHAJIBHOU
CUCTEMBI.

JBrwxyuie cuibl ((hakTophl) aHTpONOreHe3a: Ouosjoruyeckue, couuanbHble. COOTHOIIEHHE
OMOJIOTMYECKHUX U COLIMATBHBIX (PaKTOPOB B aHTPOIIOTCHE3E.

OcHoBHbIE cTaguM aHTpornoreHe3a. PaHHue yenoBekooOpaszHble 00€3bsiHBbI (IIPOKOHCYIBI) U
paHHUE MOHIHAbI — OOIIME IMpPEeIKHU YeI0BEKOOOpa3HbIX 00€3bsiH M JIIOAECH. ABCTPAlIONUTEKH —
JIBYHOTHE MpEIKH JIoJcH. YeloBeK yMelnbld, INEpBbIE H3TOTOBICHUS OpPYyIHH Tpyaa. YemoBek
MPSIMOXOIAIIMI U NEPBBIN BbIXOJ Jto/iel 3a npezensl Appuku. Yenosek reiiaenboeprckuil — oomui
IIPEIOK HEAHIEPTAIBCKOIO YEJOBEKa M YeJIOBEKA pa3yMHOro. YejaoBeK HEaHIEPTalIbCKUN KakK BUJ
JIOJEH XOJIOAHOrO KinMara. YeloBeK pa3syMHBIM COBPEMEHHOI'O THUIIA, JEHUCOBCKUU YEJIOBEK,
OCBOEHME KOHTUHEHTOB 3a npenaenamu Adpuku. [Taneoreneruka v naneoreHOMHUKa.

DBOJIIOLUS COBPEMEHHOTO 4eJjoBeKa. EcTecTBEHHBI OTOOp B MOMYNALMAX YEJIOBEKA.
MyTanmoHHbIi nporiecc u noauMopdusM. [lomynsuoHHBIE BOJHBI, JApei] TeHOB, MHUTpalUs |
«3¢deKT 0OCHOBATENS» B MOMYJIALUAX COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

UYenoseueckue pacel. [lonsitue o pace. bonbiime pacel: eBponeouaHas (eBpasuiickas),
aBCTpaJIO-HErpoMIHAas (PKBAaTOpUajIbHAasi), MOHTOJIONAHAs (a3MaTCKO-aMepHKaHCKasi). Bpems u myTtu
paccesieHusl 4enoBeKa IO IulaHeTe. ENMHCTBO 4YenoBedeckux pac. HaydHas HecoCTOATENBHOCTH
pacusma. IlpucnocoOneHHOCTh 4YeloBeKa K pa3HbIM YCIOBHSM OKpy’Karomied cpensl. Biusuue
reorpauueckoit cpeasl U peiida reHoB Ha MOP(OIOTHI0 U PUNOJIOTHIO YEJIOBEKA.

MexaucuuIuiiHapaple  MeTtoabl B (usnuyeckod  (OMONOrMYEcKOH) — aHTPOIOJIOTHH.
OBOJIOIMOHHAS AHTPOIIOJIOTHS U MAJ€0aHTPONOJIOTUsl YEIOBEUECKUX Nomyisauuid. bruoconuanbHble
HCCIIEIOBAaHMs NIPUPOJIbl YenoBeka. MccnenoBanue KOIBOIIOLMMHY OMOJIOTMYECKOI0 U COLMATIbHOTO B
YeJI0BEKE.

JdeMoHcTpanun

[TopTpetsi: Y. lapsun, JI. JIuku, A. A. Porunckuii, M. M. I'epacumMoB.

Tabmuubr w  cxembl: «MeToabl  aHTpomoyioruu», «l'OJOBHOM  MO3r  yelloBeKay,
«YenoBekooOpa3Hble 00e3bsHB), «CKeneT dejloBeKa M CKeleT ImMMnaHi3e», «PyauMeHTsl u
aTaBU3MbI», «JIBMXKyIIME€ CHJIBI  aHTPOIIOTE€HE3a», «OBOJIIOIMOHHOE  JIPEBO  YEJIOBEKa»,
«ABcTpanonuTtek», «YenaoBek ymenslit», «YenoBek NpsAMOXOASAIINN», «Jl€HHMCOBCKHM YEIOBEK»
«Heangepranbub», «KpoMmanboHb», «IIpeaku yenoBekay, «ITambl IBOJTIOLUU YEJIOBEKa», «Pachl
YEJIOBEKAY.

OOopynoBaHue: MyJSDKM OKaMEHEJIOCTEM, NPEAMETOB MaTepUalbHON KYIbTYpbl INPEAKOB
YeJIoBeKa, penpoAykiuu (pororpaduu) KapTuH ¢ MUPOTOTHUESCKUMHU U OMOJCHCKUMU CIOKETaMU
NPOUCXOXKACHUSL 4YeJoBeKa, ¢ororpaduu HaXOMOK HMCKOMAEMBIX OCTATKOB YEJIOBEKAa, CKENeT
YeJioBeKa, MOJIeJb uYeperna 4YeloBeKa M 4Yepena IIMMIIaH3€, MOJEIb KUCTH YeJOBEeKa M KHUCTH
LIMMIIaH3€, MOZEIIN TOpCca IPEAKOB YEJIOBEKa.

JlabopaTopHasi padora «/3yueHrne 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS CKEJIeTa YeIoBeKa, CBSI3aHHBIX C
MPSIMOXOKICHUEM.

IIpakTHyeckas padora «/3ydyeHne 3K0JIOTHYECKUX aJaNTallMi YEIOBEKAy.

Tema 6. Jxo0rusi — HAyKa 0 B3aMMOOTHOLICHUSIX OPraHU3MOB M HA/J0PraHM3MEeHHBIX
CHCTEM C OKPY:KalIel cpeaoi

3apoxieHue u pa3BuTHE 3Konoruu B Tpyaax A. 'ym6onbara, K. @. Pynse, H. A. Ceepiiosa,
3. TI'ekkens, A. Tencnu, B. H. CykauéBa. Paznens! u 3agaun sxosiorun. CBsi3b 9KOJIOTUU C APYTUMU
HayKaMH.
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Mertoabl skonoruu. IloneBble HaOMrOAEHUS. ODKCIEPUMEHTHI B HKOJOTHH: IMPHPOJHBIE H
nabopaTtopHble. MozaenupoBaHue B SKOJIOTMH. MOHHMTOPHUHI OKpY)KalOIIEeH Cpenbl: JIOKaJIbHbIM,
PETrHOHAIBHBIN U TJI00ATBHBIN.

3HaueHUe SKOJIOIMYECKUX 3HAHUM AJI YeloBeKa. JKOJIOrM4eCKOe MUPOBO33PEHHE KaK OCHOBA
CBsI3€i 4esoBeuecTBa ¢ Mpupoaod. DopMUpPOBAHHE SKOJIOTHYECKON KYJIBTYPhl M IKOJOTHYECKOM
IPAMOTHOCTH HACEJIECHUS.

JdeMoHcTpanun

[Toptpetsr: A. I'ymOonbar, K. @. Pynase, H. A. Cesepuos, 3. I'ekkenb, A. Tencnu, B. H.
Cyxkaués.

Tabmuuelt u cxemsl: «Pazmensr skonorum», «MeToasl dkomorum», «CxemMa MOHHTOPHHIA
OKpY>KaroIleu cpeb».

JlabopaTopHas padora «/3ydeHre METOI0B IKOJIOTHYECKUX UCCIIET0BAHUIN.

Tema 7. Opranu3msl u cpea o0UTaHUSA

Dkojorudeckue (akTopbl U 3aKOHOMEPHOCTH MX JehcTBUs. Kimaccudukanus 3KOIOTHYECKUX
¢dakTopoB: abHOTHUECKUE, OMOTHUYECKHE, AaHTPONOreHHble. OOIMEe 3aKOHOMEPHOCTH JEHCTBHA
skonornueckux (axrtopos. IlpaBuno munumyma (K. Ilnpenrens, 0. JIuOux). TosepaHTHOCTB.
DOBpUOHOHTHBIE U CTECHOOMOHTHBIE OPTaHU3MBI.

AbuoTtnueckue QaxTopbl. CBET Kak 3KoJOrMueckuid ¢akrop. JlelicTBHE pa3HBIX Y4acTKOB
COJJHEYHOI'O CIIEKTpa Ha OpPraHu3Mbl. ODKOJOTMYECKHE TpYIIbl PAacTeHUH U KHUBOTHBIX IIO
OTHOILEHUIO K cBeTy. CUrHasibHas poiib cBera. doTonepruoausm.

Temnepatypa Kak »dKosoruueckuid Qakrop. JleficTBue Temneparyppl Ha OpTraHU3MBIL.
[loitkunoTepMHbIE U TOMOMOTEPMHBIE OPTaHU3Mbl. DBPUTEPMHBIE U CTEHOTEPMHbBIE OPTraHU3MBI.

BraxxHocTe Kak sKkonmormueckuil ¢akrop. Ilpucmocobiienus pacTeHMd K TMOJIICPKAHUIO
BoJHOTO Oaytanca. Kitaccudukarus pacTeHnii 1o OTHOIICHHIO K Bojie. [Iprucmoco0ieHns )KUBOTHBIX K
M3MEHEHUIO BOJIHOTO PEXHUMA.

Cpenpl oOWTaHMS OpPraHM3MOB: BOJHAs, HA3eMHO-BO3JYIIHAs, IOYBEHHAs, TIJyOMHHAs
MOJIIIOYBEHHAsl, BHYTpUOpraHu3MeHHas. DOU3NKO-XMMHUYECKHE OCOOEHHOCTH cpej] OOWUTaHUs
opranu3moB. [IprcnocoOaeHust OpraHu3MoB K KM3HH B Pa3HBIX Cpeliax.

buonoruueckue purMmbl. BHemHue u BHyTpeHHUE puUTMbl. CyTOYHBIE M T'OJUYHBIE PUTMBI.
[Iprcrnoco01eHHOCTh OPTraHU3MOB K CE30HHBIM U3MEHEHUSAM YCIOBHM JKU3HHU.

Kuznennsle ¢opmbl opranusmoB. [loHsatue o xu3HeHHOW Qopme. KuzHeHHbIE (HOPMBI
pacTeHMil: JepeBbsl, KYCTapHUKH, KYCTApPHUYKH, MHOIOJETHHE TpaBbl, OJHOJIETHHUE TpPABBI.
Kuznennsie GOpMBI KUBOTHBIX: THAPOOUOHTHI, T€OOMOHTHI, a3p0OHOHTHI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U
oOpas3a >XKU3HH.

buotnueckue Qaxtopsl. Bunbl 6MOTHUECKHX B3aMMOJEHCTBUI: KOHKYPEHIUS, XUIIIHUYECTBO,
cum6buo3 u ero Qgopmsl. Ilapasutusm, koomepaus, MyTyanu3M, KOMMEHCAIU3M (KBapTHUPAHTCTBO,
HaxyeOHn4ecTBo). HeTpoduueckue B3ammopeiicTBus (Tomuyeckue, ¢opudeckue, (adpuueckue).
3HaueHne OWMOTHYECKHUX B3aMMOJECHCTBHM Ji CYIIECTBOBAHHS OPraHU3MOB B cpele OOWUTaHUs.
IIpyHINII KOHKYPEHTHOIO UCKJIFOUEHUS.

JdeMoHcTpanun

Tabnumper 1 cxembl: «IOkoyorudeckue (GaxTtopbr», «CBETOBOH CHEKTP», «IKOJOTHUECKHUE
IPYNIbl JKABOTHBIX [0 OTHOIIEHUIO K CBETY», «TEIIOKPOBHBIE >KHBOTHBIE», «XOJIOIHOKPOBHbIE
KUBOTHbIE», «DU3NOJIIOTUYECKUE aJaNTaluy >KUBOTHBIX», «Cpeabl OOUTaHUS OPraHHU3MOBY,
«buonoruueckue putmbl», «KuzHeHHsle (Gopmbl pacTeHuit», «KusHeHHbIE (OPMBI JKUBOTHBIXY,
«JKOoCcHCTEMA LIMPOKOJIIMCTBEHHOIO Jieca», «JKOCUCTEMA XBOMHOro Jjecay», «llemn mnuranusy,
«XumnanuectBoy, «Ilapasutuzmy», «Koukypenuus», «Cumonos», «KommeHncanmzmy.

Tpunoscenue k 0cHOBHOU 0Opa306amenvbHOU npoepamme cpeone2o obujezo oopasosanusi MAOY « COLLI No 9»
Pabouas npoepamma yuebrnoeo npeomema «Buonozus. Yenyonennoiii yposenvy, 10-11 knacc
22



OO6opynoBanue: repoapuu pacTeHUN U )KUBOTHBIX, IIPUCTIOCOOJIEHHBIX K BIUSHHUIO PA3IMUYHBIX
AKOJIOTMUECKUX (PAKTOPOB, repOapur CBETONIOOMBBIX, TEHEIIOOUBBIX U TEHEBBIHOCIUBBIX PACTCHUI,
CBETOJIIOOMBBIC, TEHEIOOUBBIE U TEHEBBIHOCIUBBIE KOMHATHBIE PAacTEHUs, repOapuu M KOJUICKIHH
TEIUIONIOOUBBIX, 3UMOCTOMKUX, MOPO30YCTOMUUBBIX PACTCHUH, dydena NTHUI] U 3Bepel, repdapuu
pacTeHMi, OTHOCSIIUXCS K rurpoputam, kcepopuram, Me3opuTaM, KOMHATHbIE pPACTEHUS JTaHHBIX
IpyMIl, KOJUIEKIIMH >KUBOTHBIX, OOUTAIOMIMX B Pa3HbIX cpelax, repOapuu U KOJUIEKIIMH PACTeHHUM U
’KMBOTHBIX, 00JIQIAIOIIUX YePTaMH MPUCIIOCOOICHHOCTH K CE30HHBIM M3MEHEHHSM YCIIOBHH KHU3HH,
repbapud M KOJUIEKIMM PAaCTEHUN U >KUBOTHBIX PAa3JIMYHBIX KU3HEHHBIX (OPM, KOJUIEKIHH
KUBOTHBIX, YYaCTBYIOIIUX B PA3IMYHBIX OMOTUYECKUX B3aUMOJICHCTBUSAX.

JlaGopaTopHas padora «BpIsiBIeHHE TPUCTIOCOOICHUI OPraHU3MOB K BIUSTHUIO CBETA.

Jlabopatopnasi pa6ora «BplsBIeHHE TNPUCTIOCOOJNEHUN OpPraHW3MOB K  BIIHMSIHHUIO
TEMIIEPATYPbI».

Jlaboparopnasi pabGora «AHAaTOMHYECKHME OCOOCHHOCTM pAaCTEHHUH U3 pa3HBIX MECT
OOUTaHUS.

Tema 8. Jxon0orus BHI0B U NONMYJISAIUH

DKOJOTHYeCKHe XapaKTepuCTUKH nomynauuu. [lonynsnus kak Ounosiornyeckas cucrema. Ponb
HEOJIHOPOAHOCTH Cpefibl, (hU3HUeCKUX 0aphepoB U 0COOCHHOCTEH OHOIOTUH BHA0B B (HOPMUPOBAHUH
IIPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTypbl mnonyisuuid. OCHOBHBIE IIOKAa3aTENM MOIMYJSALHUU: YHUCIEHHOCTD,
IUIOTHOCTb, BO3PACTHAs W IOJIOBasi CTPYKTYpPa, POXKIAEMOCTh, MPUPOCT, TEMI POCTa, CMEPTHOCTD,
MUTpaLus.

Okojorudeckas CTpykTypa nomymsiiuu. OIleHKa YHCIEHHOCTH mnonyiasuuu. J(uHamuka
nonyJasiiud U e€ perynsiuud. buorndeckuil moTeHUuMan NOMyJsIMUU. MoJenupoBaHue JHUHAMUKU
nonymsuuu. KpuBele pocta 4yuciaeHHocTH mnonyiasuud. Kpuble BbDKHMBaHMS.  Perymanus
YHUCJICHHOCTH TIOMYJISIIMA: posib  (AKTOPOB, 3aBUCSAIIMX W HE 3aBHCANIMX OT IUIOTHOCTH.
DKoJIoTHYeCKue cTparerud BusoB (I- u K-ctparerun).

[TonsiTne 006 osKomormyeckod Hume Buaa. Mecrooburanue. MHoromepHass MoJelb
skonornyeckor HumM JIx.M. XartumHcoHa. Pa3smepsl skonmormueckor HuUIIM. lloTeHnmanbHas u
peann30BaHHAs HUILIU.

Bun kak cucrema mnomynsuui. Apeanbl BUAOB. Buabl M MX KM3HEHHBIE CTpPATETHUU.
DKOJIOTUYECKUE YKBUBAJICHTBHI.

3aKOHOMEPHOCTH MOBEJEHUS U MUTPALUI J)KUBOTHBIX. broornueckue NHBa3uM 4yKEPOIHBIX
BUJIOB.

JdeMoHcTpanumn

Ioptper: k. 1. XaTynuHCOH.

Tabmuupl U cxembl: «OKOJOTUYECKUE XapaKTEpPUCTUKU Homyasiuuny», «lIpocTpaHcTBeHHas
CTpyKTypa nonymiuun», «BospacTHele mnupamuasl nomyiasuum», «CKOpOCTh — 3aceneHus
IIOBEPXHOCTU 3€MJIM pa3jIMYHbIMM OpraHusmamm», «Mogenb skosnornueckoid Humm JDx. U.
XaT4ynHCOHAY.

OO6opynoBanue: repbapuu pacTeHUH, KOJUIEKIIUHU )KUBOTHBIX.

JlaGopaTopHas padora «IIpucnocoOieHns ceMsiH pacTeHUI K pacCeIeHUIO.

Tema 9. Jkosn0rus coodumecTB. IKOITOrHYeCKHE CUCTEMBbI.

CoobmiectBa opraHu3MoB. buoreHo3 u ero crpykrypa. CBs3u MexAy OpraHu3Mamu B
ouoreHose.

DxocucTema kak oTkpbiTas cucteMa (A. J[x. Tencnn). @yHKIIMOHAIBHBIC OJIOKM OPraHU3MOB B
HKOCHUCTEME: MPOAYLIEHThI, KOHCYMEHTHI, pelyleHTsl. Tpoduueckue ypoBau. Tpoduueckue nenu u
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cetd. Abuotnyeckue Oyoku 3kocucteM. [TouBbl M uMabl B 3KocucteMax. KpyroBopor BemiecTB u
MIOTOK SHEPTUU B IKOCUCTEME.

OcHoBHBIE TOKa3aTeNd JKOCUCTeMbl. buomacca W mpoOAyKIMs. DKOJIOTUYECKUE MUPAMUIBI
gricel, 0MOMacchl U SHEPTUH.

Junamuxa skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpoiiku. @uykmyayuu. HampaBieHHBbIC
3aKOHOMEpPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CyKIeccuH. llepBuuHBIE W BTOpPUYHBIE CYKLIECCUU U UX
IIPUYMHBL.  AHTPONIOTE€HHBIE  BO3JEWCTBUS  Ha  cykueccud. KnmmakcHoe — cooOmiecTso.
buopasnoobpasue 1 nojJHOTa KPyroBOpOTa BEUIECTB — OCHOBA YCTOMYHMBOCTH COOOIIECTB.

[IpuponHbie 5KOCUCTEMBL. JKocucmemsl 036p U pek. IKocucmemvl Mopeli U OKeaHo8.
Ixocucmemvl myHop, 1€c08, Cmeneti, NyCmulHb.

AHTpOIIOTEHHBIE ~ JKOCHUCTEMBI.  Arposkocucrtema.  ArporeHo3.  Paznmuuums — Mexny
aHTPOIIOTEHHBIMH U PUPOJAHBIMU SIKOCHUCTEMAaMH.

Ypb6oskocuctembl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOoskocucteM. [oposackas ¢uopa u (dayHa.
CuHaHTponu3aius ropoJckoi ¢aynsl. bruojgoruueckoe u X03giCTBEHHOE 3HAUEHUE arpOIKOCUCTEM U
ypOOIKOCUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aUMOJEHCTBUI OpPraHU3MOB B 3KOCHCTEMAaX.
Ponv rackaonoeo sgpghexma u 6u006-30ugpuxamopos (kiwouesvix 6udo8) 6 (OYHKYUOHUPOBAHUU
akocucmem. llepeHOC HPHEPrUM W BEILECTB MEXKIY CMEKHBIMM JKOCHUCTEMaMH. Y CTOMYHMBOCTH
OpPraHU3MOB, MOMYJISIIIM U YKOCUCTEM B YCIIOBUSX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIIOT€HHBIX BO3/IEHCTBUH.

Mexanuzmsl  8030elicmeus — 3a2pA3HEeHUll  pAa3HblX  MUNO8  HA  CYOOP2AHUIMEHHOM,
OpP2aHUBMEHHOM,  NONYIAYUOHHOM U  IKOCUCMEMHOM  VPOBHAX,  OCHOBbl  IKOJIO2UYECKO20
HOPMUPOBAHUS AHMPONO2EHHO20 6030eticmaus. MeTofdoIoTusT MOHUTOPUHIA ECTECTBEHHBIX U
AHTPOIIOIE€HHBIX SKOCUCTEM.

JdeMoHcTpanuu

[TopTpet: A. x. Tencnu.

Tabmuupl U cxembl: «CTpykTypa OHOLEHO3a», «DKOCHUCTEMa IIUPOKOJIMUCTBEHHOTO JIeCay,
«JKxocucTeMa XBOHHOro Jjeca», «®DyHKIMOHAIbHbIE TPYNNbl OPraHU3MOB B 3KOCHCTEME»,
«KpyroBopor BemecTB B 3KocucteMey», «llemn mnuraHus (macTOWIIHAs, JAETPUTHAs)»,
«JKoJOoruyecKass mupamuaa 4ucen», «IKOJOTHYecKass HupamMuna Ouomacchel», «IKOJIOTHYEcKast
nupamuia sHeprun», «OOpazoBaHue Oosnorta», «IlepBuunasi cykueccus», «BoccraHoBnenue neca
IocJie IoXKapa», «IKOCUCTEMA 03epay, «ArpoueHo3», «KpyroBopoT BEIIECTB U IOTOK YHEPTUU B
arporeHose», «IIpumepsl ypOoskocucTemy.

O6opynoBanue: repOapuy pacTeHUM, KOJUICKIIMM HACEKOMBIX, dydesia MNTHI[ W 3Bepew,
repOapuu KyJIbTYPHBIX U JUKOPACTYIIMX PACTCHUN, aKBAPHYM KaK MOJIEIb YKOCHCTEMBI.

IIpakTHyeckas padora «/3yuenue u onucanue ypoo3KOCUCTEMBI.

JlabopaTopHas pabGora «/I3yueHue pasHOOOpa3us MENKUX MOYBEHHBIX YIEHUCTOHOTHX B
Pa3HbIX HIKOCHUCTEMAX).

IKCKypeust «OKCKypcHs B TUIHWYHBIA OuoreoneHo3 (B ayOpaBy, Oepe3HSK, €IbHHMK, Ha
CYXOJOJIbHBIA WIIM TOWMEHHBIH JIyT, 03€p0o, 60J0TO)».

IKCKypeHst «IKCKYpCHS B arpo3KOCUCTEMY (Ha TMOJIE UM B TEIUTMYHOE XO35UCTBO)».

Tema 10. Buocdepa — riiodajbHast IxocucTeMa

buocdepa — obmiernnanerapHas 00onouka 3emi, Il CyLIIeCTBYET MM CYLIECTBOBAjA KU3Hb.
PasButHe npeacrasienuii o 6mochepe B Tpyaax O. 3tocca. Yuenue B. U. Bepranckoro o 6uocdepe.
O6mactu 6uocdeps! u e€¢ coctas. XKuBoe BeriecTBo 6rochepsl U ero GyHKIUH.
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3aKOHOMEPHOCTH cyIliecTBoBaHUs Ouocdeprl. OcobeHHOCTH OHOChEpbl Kak TII00albHON
sKOcHCTEMBI. JJluHaMuyeckoe paBHOBecHe B brocdepe. KpyroBopoTs! BemecTB 1 OMOTeOXUMHUECKUE
LMKJIBI (YTiiepojaa, a3ota). PUTMUUHOCTE siBIeHUH B Onocdepe.

3onanbHOCTH OMOChepsl. [lonstue o 6uom